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NESRECE u tvornicama i na radu, ozljede na radu, zatim profesionalne i
ostale bolesti, nastale zbog lodih uvejeta ili nadina rada, vrlo su ozbiljan problem
u svakoj tehnicki razvijenijoj zemlji.

I u nafoj se zemlji ozljeduje godiinje u razmim nesredama u industriji oko
I milijun Tjudi, a vife od 400,000 tih ozljedenih boluje zbog ozljeda duse ili krade
vrijeme. Materijalna se ftets, uzrokovana samo tim ozljedama, procienjuje godiinje
na vife milifardi dinara. Ake se tom iznosu pribroje iznosi ¥teta zbog raznih drugih
nesredos w industrifi, ne pr. iznosi materijalnih Steta, nastalih uslijed zapaljenja, po-
Zara, eksplozija, te nepotrebnih, subjektivnim faktorima prouzrofenih kvarova stro-
jeva, aparata i materijala, onda ukupna Heta dosife i vifestruki iznos gubitaka zhog
ozljeda na radu.

NASEM DRUSTVU, &iji su flanovi infenjeri i tehnidari, preteino zaposleni
u nafim industrijskim poduzedima, nisu mogli ti gublici ostati nepoznati. Osim toga
ono zna, na osnovu proufavanja metoda i iskustava u suzbijanju nesrefa u drugim
industrijaliziranim zemljama, da se broj industrijskih nesreda kod nas mofe znatno
miziti, dak i za TO%..

Oéito je, da dosadainfi napori i metode za suzbijanje nesreda na radu nisu do-
voljni ¢ da ih je potrebno i pojadati i mijenjati. Uspjeha ée biti samo onda, ako se
teiiite nastojanje za sprefavanje nesreda prebaci u sama poduzeéa, na sve ljude u
poduzedima, a medu njima u preom redu na tehniéko osoblje: pogonske infenjere,
majstore, poslovode i predradnike. Rad na suzbijanju nesreda mora postati sastavni
dio proizvednje, odnosno osnov organizacije svakoga posla.

TAJ ZADATAK nije lak i bit ée potrebne godine upornog rada, da se u §i-

rokim masama radnika, a posebno u tehniékom osoblju, probudi misao za nastojanjem
za potpunu sigurnost ne radu, a narodito, da im se dade potrebno znanje za izgradnju
te sigurnosti. Na tom poslu treba da se skupe sve sile uw zainteresiranim druftvenim
organizacijama, organima velasti, te u noubnim { struénim ustanovema.

NASE DRUSTVO smatra, da su organizacije infenjera medu prvima pozvane,
da u tom radu sudjeluju i da ga svestrano pomaiu.

Izdavanje ovog lista prvi je korak nafeg Druftva na tom putu. Ofekujemo, da
ée taj list ispuniti svoju svrhu u suzbijanju nesreda na radu, a isto tako ofekujemo,
da ¢e biti dobro primlfen od nade javnosti, @ u preom redu od onih, kojima je na-
mijenjen: od radnika, predradnika, posloveda, majstora, tehnifara i pogonskih inde-
njera u nafim poduzedima.

DRUSTVO KEMICARA-TEHNOLOGA HRVATSKE
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Sigurnost u poduzefu i nesreée na radu

Engen DEMETROVIC
{Inspektorat rada NRH — Zagreb)

SMISACQ I BIT ZASTITE U POGONU

Covjek je pri radu u pogonu lzvrgnut raznovr-
snim opasnostima, Te opasnosti potjetu dijelom od po-
gonskog uredaja, strojeva, alata i naprava, a dijelom
od tvari 1 sirovina, koje se pri radu upotrebljavaju.
Trajanje i vrst prekovremenog rada, kao 1 vlastita tje-
lesna, dufevna i kulturna svojstva radnika, takoder
utjefu na spomenute opasnosti. ZaStita od poslovnih
opasnosti potrebna je iz socijalnih, kulturnih 1 pri-
vrednih razloga. Osim protiv poslovnih nezgoda i izrl-
&itih profesionalnih oboljenja, treba se svim sred-
?Ev;rpa boritl 1 protiv opéfih oftedfenja =zdravlja radnih
Judi, ]

U praktiénoj provedbi zaftite u pogonu ne treba
se obazirati na privredne momente, jer je dobra zastita
na radu uvijek ekonomiéna, buduéi da gubitkom rad-
nih dana zbog bolesti i nesreda, trofkova lijefenja 1
renta, te materijalnih 3teta (kao na pr. zbog eksplo-
zije u pogonima), privredna organizacija I zajednica
gube velike svote, daleko vede, nego 5to stojl zadtita
na radu. Statistika o tim trofkovima pokazuje, da oni
godidnje iznose milijarde, Ti su trofkowi jod wutoliko
vedt, jer Im treba pribrojiti 1 gubitke zbog smetanja
normalne proizvodnje u pogonima, povecdane admini-
strativne trodkove i t. d.; dakle, gubitke, koji se ne
mogu u cijelosti odrediti, Medutim, dobro vodeni po-
goni dokazuju nam, da je mogude uftedjeti velik dio
tih trofkova dobrom zadtitom na radu.

FAKTORI SIGURNOSTI NA RADU

Sigurnost pri radu postizava se:
privtavanjem radnika za radno mjesto,
zaititom strojeva i alata,
lidnom zaititom &ovjeka,
ispitivanjem osobina fovijeka,
organizacijomn slufbe sigurnosti u poduzedu.

Prictavanje radnika za radno mjesto

U osnovne zadatke privredne organizacije Ide
briga za dobru organizaelju rada | briga za osposcblja-
vanje mladih i novih kadrova za radna mjesta. Taj
drugi zadatak veoma je sloZen i traZl od organa uprav-
ljanja mnogo napora. Danas je veé ustaljena praksa
u nekim nafim velikim poduzeéima, a i u tehnitkl
razvijenim zemljama, da svaki radnik od d&asa, kad
se¢ zaposli, pa do ¢asa, kad po®ne neposredno proiz-
voditi, bez obzira na to, da i se radi o udeniku wu
privredi, kvalificiranom ili nekvalificiranom radniku,
pod nadzorom prode sve faze proizvednje. To nje-
govo upoznavanje s procesom | opasnostima u proiz-
vodnom procesu traje od par dana do 21 dan (u Nje-
maékoj u nekim privrednim djelatnostima). Razumljive
je, da je taj radnik za te vrijeme pod stalnim nad-
zorom posebno za to zadudenog lica, obiéno sluZbe-
nika =slufbe sigurnosti«, ili kako se kod nas obifno
kafe »HTZ-a«, koje ga upoznaje s procesom i s opa-
snostima, koje nastaju, kad se nepravilno postupa
s uredajima, strojevima ili materijama. U wvrijeme
priutavanja radnik i radi na nekim radnim mjestima,
a tom se prilikom takoder ispituju njegove sklonosti
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{ vrie opafanja o njegovim refleksima, stalofenostl,
plahosti | drugim faktorima, koji mogu biti od pre-
sudne va¥nosti za sigurnost u njegovom daljem radu.

Radniku se zatim nakon lzvjesnog vremena akli-
matizacije odreduje posac prema struénoj spreml | na
osnovu opaZanja 1 njegovih sklonost.

Da li je takav postupak skup { da 1l se mofe
provoditi u nafim privrednim poduzeéima? Prigovorl
u tom smislu su pogreini. Ekonomske rafunice mnogih
poduzeda pokazale su ba% obrnute rezultate, t. j. da je
takav postupak ekonomski potpuno opravdan za po-
duzede, a da ne govorimo o zajedniei i njenim fondo-
;1;‘&13 za slufajeve unesredenja, Invalidnosti, rente 1

ne.

Prema grubim pokazateljima danas je vrijednost
jednog radnog dana minimalne 2,852 dinara* Pro-
sjefna nadnica kvalificiranog radnika krede se oko
400—450 dinara. Samo slufaj lak$e ozljede, koja nema
za posljedicu nesposobnost za rad dulju od 7 dana,
znati za privrednu organizaciju gubitak u ime nak-
nade za 7 dana: 7 X 400 = 2800 (ne odbijajuél 20%
prema Zakonu o socijalnom osiguranju). Gubitak u
proizvodnil iznosi 7 ¥ 2856 = 19.992 dinara. Znadi, da
je privredna organizacija izgubila zhog ozljede, koja
je trajala T dana 22.792 dinara. Taj grubi proradun
najbolje ilustrira gubitak za privrednu organizaciju
1 dokazuje, da je sve ono, &to se daje u bilo kojem
vidu za preventivu itekako rentabilno.

Daleko bi nas odvelo, kad bismo jo# razmatrall |
ostale faktore, koji dolaze do izraiaja nakon nesrede.

Veé s humanog gledifta: poremedéeni obiteljskl
odnosi, pretrpljena bol, gubitak hranioca, oca, brafnog
druga, dobrog #lana ufe | fire zajednice u slufaju tele
nesrede, ne mofe se mjeriti noveem.

Sve te tragedije za uH il Ziri krug ljudl mogu se
u mnogim slutajevima izbjeéi bas ovakovom instruk-
tafom i pripremom radnika | za radno mjesto, na
kojem de raditi,

Fadtlta strojeva | alaia

Drugi faktor zadtite fovjeka u prolzvodnjl jeste
dobra, suvremena, jednostavna 1 sigurna zastita stro-
jeva 1 alata.

U pogonu se modfe dogoditi, da i najstruéniji
radnik, zbog niza subjektivnih i objektivnih okolnosti,
doZivi nesrefu radi nedoveljne zaitite opasnih dije-
lova strojeva i alata.

Kao primjer neka poslufi nesreéa, koja se dogodila
ﬁ jednoj nafoj tvornici za prerady kudeljnih vla-

ana.

Postrojenje je starijeg datuma. Oslobedanje ku-
delfnog viakna od dreene jezgre (pozdera) vrdi se pu-
tem vijada. Baterijo od 10 komada vijafs nalazila se
na osovini, koja je inade bila zaffidena, osim na kroju.
Radnica, stara 23 godine, majka djeteta od 2 mjesecu,
radila je na jednom fakvem vijofu i ubacivala gotovu
kudelju u drveni sanduk, koji se nalazio kraj samog

® Prema podacims Savernog statistifkog zavoda, Sav.
bllten br. @ 1 ®@



vljada. Sanduk se, konadno, napunio kudeljnim viak-
nom. U njegovoj neposrednoj blizini virio je nezadti-
deni kraj osovine, dug 40—50 cm. Taj kraj osovine bio
je nezaitiden od dana montiranja te baterije prije 40
godina. Iz punog sanduka se, iz nepoznatih razloga,
kudelja nmamotala na taj kraj osovine. Radnica je,
vjerojatno, nesvijesno ili uslijed zbunjenosti, skidala
kudeljno vlakno 5 kraja osovine, a da nije obustavila
pogon &itave baterije. Dok je rukom hwvatala kudelju,
kudelja joj je zahvatila ruku i povukla je na osovinw.
Da nesreca bude veds vising osovine od poda iznosila
je svega 60 cm, o udaljenost osovine od zida 50 om.
0Od éfssa zahvate do obustavijanja pogona osovine pro-
fla je svega 1 minuta. Za to je vrijeme osovina udinila
oko 120 okretajo, ubila radnicu i strafne joj irmaka-
zila truplo tako, da je formalno bilo rastrganoc, bez
odjede, sa stralnom ranom na ledima i otkinutom
nogom.

Taj nam slufaj najbolje pokazuje, kako mo2e mall
propust u zaititi imati i nakon dugog vremena straine
posljedice. Do nesreée nitko nije primjedivac taj
opasni nezadtiteni kraj osovine. Pitanje je, da li je
radnica bila upudena, kako i na koji se na&in obu-
stavlja rad &itave baterije, odnosno da N je znala,
koga treba u takovim sluéajevima obavijestiti radi
zaustavljanja.

Prema Pravilniku o HTZ mjerama pri radu, du3-
nost je poslodavea, odnosno nadzornog oscblja, da
sprovede zaititu pogonskog uredaja, strojeva, 1 da na
taj nadin osigura punu zastitu zaposlenih radnika od
nesretnih slud¢ajeva ili da te uredaje iskljudi iz upo-
trebe, ake predstavljaju opasnost po ZHvot i zdravlje
zaposlenih osoba.

Nadalje je dufnost rukovodioeca pogona, da upozna
sve zaposlene osobe sa svim opasnostima njihova
rada.

Sigurno je, da zaStita nije bila provedena. Medutim,
otvoreno je pitanje, da li je poginula radnica bila upo-
znata s opasnoffu. To danas nije moguée utvrditi, jer
ona mriva ne mofe govoriti. No, smatra se, da nije
bila upoznata, jer nitko u toku 40 godina nije primijetio
taj opasni kraj osovine. Tek smrtni slufaj mordgo je
pokazati, da je taj kraj osovine opasan i da ga je
trebalo zaftitit.

Da se sprijefe takvi i drugi nesretni slufajevi u
Pogonima, potrebno je: zadtititi sve opasne dijelove
strojeva i alata u radnoj okolini i paziti, da radnici ne
skidaju zaftitne naprave, te da se njima slufe.

Liina zaftita fovjeka

Kod mnogih poslova i na raznim mjestima nlje
dovoljna samo zastita strojeva | alata, ved je potrebng

zadtititi samog fovjeka pomodu »lifnih zadtitnih sred-
slavas,

Pri tome je potreban narodit oprez, jer i najsas

vremenije lidno zadtitno sredstvo djeluje negativno na
foviekovu psihu.

Ono mu mo#e otefavati rad, smanjivati vidne
Polje, sprefavati znojenje, poveéavati rad pluéa, stva-
rati osjeéaj nelagodnosti i t. d. Zato je nuino, gdje je
to god moguée, izbjegavati njihovu upotrebu, Upo-
treba lidnih za3titnih sredstava dopuitena je samo na
onim radnim mjestima, gdje druga rjefenja nisu mo-
Buéa (zbog tehnoloikog procesa, nemoguénosti pro-

;’ﬁdbgidobm ventilacije, zbog &tete po proizvednju

Medutim, u tom se pogledu kod nas u mnogim
poduzedima poilo krivim putem. Mjesto stvaranja
Ispravnih radnih uvjeta tamo, gdje je to bilo mogude
Pomocu klimatizacije, dobre ventilacije, ekshaustor-
skih uredaja za isisavanje pradine ili para itetnih po
zdravlje, postavljania zavjesa o pleksistakla na stro-
Jeve za obradu Zeljeza ili metala, uredenja zadtite na

sevima u obliku staklenih Etitnika za zastitu ofiju,

5u se problemi rjefavali davanjem bunda ili toplih

prsluka, respiratora ili maski s filtrom, zadtitnim
naodalima i t, 4. :

Mnogl su nadi radnici protiv takvih liénih zastita,
jer znaju, da se problemi zaitite od zime, prafine,
para, upada stranog tijela u oko i sl. mogu rjelavati
na druge, pogodnije nadine.

Kod nekih radova nemoguéa je zaStita bez odre-
denih li¢nih zastitnih sredstava. Medutim, na takvim
radovima é&esto radnici rade bez njih. To je propust
nadzornih organa, koji ne smiju dopustiti rad bez po-
trebnih zaZtitnih sredstava. Ima i slutajeva, da podu-
zete ne opskrbljuje radnike potrebnim liénim zaStit-
nim sredstvima.

Nerijetko se mole naéi rudar, kako radi bez za-
ititnog ljema; kod bojadisanja u zatvorenim sudovima
i u vagonima-cisternama doflo je do niza trovanja
parama otapala lakova, jer su radnie! radili bez za-
itite, t. J. cijevnih maski, a zatvoreni se prostori nisu
dovoljne ventilirali. U mnogim tekstilnim tvornicama
nose se zaltitne marame kao ukrasl, a ne kao zaStita
za kosu, da je ne zahvate dijelovi strojeva, kojl rotiraju
u visini glave, a ne mogu se zaftititl. Niz slufajeva
iz zagrebatke TraumatoloSke klinike svjedo® o tedkim
nesrecama Zena, koje su ostale skalpirane (otrgnuta
kola s glave) samo zbog nepravilne upotrebe ili uopée
nenofenja zaftitne marame, I pri pretakanju kiselina
dogodile su se teike nesrefe radl nenofenja maski za
zaititu lica | ofiju, koje su imale za posljedicu pot-
puno osljepljenje radnika.

Nadim propisima potpuno je rijefeno pitanje odgo-
vornosti za upotrebu liénih za3titmih sredstava; oni
kadu:

»poslodavac je obavezan starati se, da sve za-
poslena lice upotrebljovaju sve propisane za-
Stitne naprave i sredstvas,

Prema tome, rukovodilac, poslovoda, majstor | pred-
radnik snose punu odgovornost za nesrece, koje se do-
Eode radi neupotrebljavanja zadtitnih lidnih sredstava.
Odgovornost snosi | unesredeni, ako je prekriio propise.

Ispitivanje osobina fovjeka

U svakom dobro uredenom pogonu neprestano se
razmatra pitanje: ~Kako poveéati, poboljfati i po-
jeftiniti produkeiju?« Za postizavanje tog cilia jedan
je od najvainijih faktora — koji treba stalno ispitivati
— sigurnost pogona. Isto take kao Sto se iz iskustva
zna, da ée jedan opasni tehnifki uredaj, na pr. prefa
za sapun bez ispravne zaftite za ruke, kran bez ure-
daja za iskljutivanje na krajevima, bitl stalna prilika
za nesreéu, isto se tako danas zna, da stanoviti tje-
lesno-duevni faktori ili njihova kombinaeija mogu
svakog fasa biti vzrok da &oviek u svojoj radnoj oko-
lini =zataji= i1 stvori prilike, koje pogoduju nesreél
(po Dr. Ing. G. Riihl, Berlin, =Afinitet prema nesre¢ama
i ljudski odnosi u pogonu«)

~Zatajivanje«, koje dovodi do nesrede, javlja se
u dva oblika:

1. »zatajivanje« ljudi, kao povod | uzrok da na-
stane situacija pogodna za nesrefu;

2. »zatajivanje« ljudi, kao nesposobnost da spri-
jefe nastalu opasnost.

Prvi oblik stvara nesretnu situaciju, a drugl je
uzrok, da se ona ne mofe savladati. U prvom sluéaju
nesre¢i pogoduju svojstva, kao 3to su nedovoljna spo-
sobnost, manjak predvidanja, lakoumnoest, pomanj-
kanje osjedaja odgovornosti, neurednost i slabost volje.
U slufaju neuspjeha obrane, »zatajivanju« je wuzrok
pomanjkanje odluénosti i brzine reagiranja, nedo-
voljna tjelesna spretnost i ukodenost od straha.

Da se sigurnost od nesrede 3to manje ugrofava,
mora se nastojati, da se u pogonu sprijedi razvoj |
djelovanje prije spomenutih nepovoljnih ljudskih oso-
bina. To se mode najbolje postidi:

— odgovarajucim izborom pri zaposlenju,

— strué¢nom poukom prije podetka rada,

= stalnim poufavanjem na radnom mjestu,

— stalnom kontrolom, kako se radnici ponaZaju,

= stalnim utjecajem na radnike, da shvate po-

trebu sigurnosti od nesrede (psiholofko spreda-
vanje nesrece).
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Prl tome ze ne smije zaboravitl, da su sposobnost
| svojstva fovjeka, kao | njegovo =zatajivanjes, koje
pogoduje nesreéama, u uskol vezi s njegovom radnom
okollnom, odnosno s radnim mjestom. Zbog toga se
rukovodstve mora brinutl, da svaki &ovjek bude na
pravom radnom mjestu.

Rastresen| Tjudi, bez sposobnosti za koncentraciju;
liudi = malim osjecajem odgovornosti; ili oni, koji se
boje svake odgovornostl: ljudi, koji naginju na nepro-
misdliene &ine bex obzira na druge ljude, ne mogu vraitl
vaine | edgovorne poslove, kod kojih nemarno i1 krive
izvriavanje lako mode stvoriti situaciju, pogodnu za
nesrecd. Ako toviek radl neki posao, koji samo ma-
lim dijelom zackuplja njegove misli 1 sposobnosti; po-
san, koji ga ne raduje Il ne zahtijeva osobit interes; ili
posao, kojl se obavlja po tupoj naviei, onda uvijek
postajl opasnost, da mu misli odlutaju s posla | da
zaboravi svoju radnu okolinu | pogonske opasnost).
Iste posljedice fmat ée | nezadovolistvo s poslom |
oslecal dosade.

Pomanjkanje nocnog odmora kKod rada u smje-
nama, neurednt obrocl u vezl s relativno nedovolinim
Nt jednostranim nadinom ishrane, nedovolini odmori
bez mogudénostl za popuftanje napetosti, prouzro¢it de
nervosnn razdrafenost 1 povisitl dispoziciju za nesredu.

Na fovieka takoder utjeée i ufa pogonska okolina,
kao djelovanje svijetla, temperatura, pragina, plinowvi
I pare, buka | sl

Za sigurnost su najvainiji meduljudski odnosi u
pogonima | saradnja izmedu radnika § predpostav-
lenth. Taj se faktor ¢esto zaboravlja | dovelino ne
shvaca. Jal, zavist, zabadanje, odbojno ponafanje
radnih drugova il osjeca) da ga predpostavijeni pre-
malo cijene, i da s njime nepravedno postupaju,
stvaraju osjedaj manje vrijednosti, pomanjkanje samo-
svijesti, festo uzrokuju napeto dufevno stanje. Zhog
takvoe stanja foviek moZe nenadano zatajitl, a {o mo2e
prouzrotiti nesrecu.

Mnogog majstora 1l peoslovedu predpostavijeni
ocienjuju kao osohito vrijednog, saviesnog i pouzda-
nog, a ipak je on uzrok, da su njegovi podreden] u
pogonu upravo bolesni, bezvoljni u radu, a zbog toga
| priljepeivi za nesreée. Takav poslovoda nema spo-
sobnosti, da & ljudima ispravno postupa | da th vodi
Takvl sluéajevi nisu nifta nova | defavaju se svugdje
po svijetu.

Da se lo izhjegne, u svijetu se odriavaju tefajevi
zu podugavanje rukovededeg osoblja, Svrha im je, da
to nsoblje podude u modernim metodama za vodenje
pogona 1 ljudi.

Za psiholofke ugrokavanje sigurnosti od nesreda
od najvefe su valnosti 1 odnosl goedina #vota, odnosno
starosti ma poslu i radnog mjesia. Statistika pokazuje,
da je utesialost nesreéa osobito wvelika kod ljudi od
16 do 25 godina starostl, premda je kod tih miladih
Ijudl brzina opafanja, brzina reakecije | sposobnost
za gibanje na najvidemn stepenu u &itavom Zivetu. To
s¢ tumadi pomanjkanjem promifljenostl, zbog dega
mlade? dolazi u nesretne situacije, iz kojih se, usprkos
dobrom  funkelioniranju vlastite obrane, ne mode
uvijek lzvuél,

Starijl su ljudi u pravilu iskuszniji | promizljentji,
pa s uklanjaju opasnostima. Ako bez svoje krivnje
ipak dospiju u neku nesretnu situaciju, onda obiéno
zataje u obrani od opasnosti, jer su im smanjeni psi-
holofki afekti | brzina reagiranja.

Kod izbora pravog radnog miesta ne radi se, dakle,
samo o tome, da 11 je fovjek postavljen na pravi radni
strof ili da 1i obavlia pozao, keji odgovara njegovo]
strufnoj spremi i izobrazbi, vedé treba uzeti u obzir |
niz drugih lzvanredne vainih faktora, ake se Zeli po-
stiéi visoki stupanj sigurnosti od nesrefa.

Potrebno je: podvrgavanje novih radnika Ispiti-
vanju prije upudivanja na posan, pravilne uvoedenje
u pogon | na radno mjesto; u pofetku stalan nadzor
1 upuéivanie na pravilan rad, sve dok ga ne ohavija
potpuno sigurno; povremeno odriavanje pojedinadnih
ill skupnih sastanaka s mladim radnicima, 1 to 510
minuta prije potetka rads, na radnom mjestu ili u
posebno) prostoriji.
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Moraju se odbaciti prigoverl majstora, posloveda
iti Refova odjeljenja, da zato nemaju vremena, jer se
za uklanjanje pogreiaka mora naéi potrebno vrijeme,

Relativno mali broj poduzeéa provodi takve mjere
za postizavanje sigurnosti od nesreéa. Ali se zato
mnogo vide vremena utrodi na  ispitivanje nesreéa,
njithovih uzroka | odgovornosti za njih, zatim na pi-
sanje Izvjedtaja, prisustvovanje sasluSanjima, prisu-
stvovanje kod suda ili suca za prekriaje i t. d.

Psiholosko sprefavanje nesreéa mode se  vritd
na razne nadine, kojima se radnici potidu odredenim
psiholofkim mjerama, da za vrijeme rada nikad ne
zaborave na sigurnost od nesreda,

U pogonu za to ima mnogo mogucnosti, kole ne
moraju, dakake, na isti nafin djelovatl na sve ljude
U pogonu.

Te moguénosti su:

Viefanje plakata sa slikama o spredavaniu ne-
sre¢a. Sadrfaj tih plakata moZe biti opominjanje, pla-
denje, hrabrenje, poziv na oponafanje, a obrada humo-
ristitna ill simboliéna. Treba paziti, da ista slika ne
bude ovjelena dulje od 7 dana; zatim, da na jednom
mjestu bude samo jedna slika, [ to oviedena u smjeru
pogleda, a njezina sredina da bude u visinl ediju.
Slike se ne smiju postavijati na izlaze, jer se s gle-
daocima zakréuju prolazi, a radniel ih { onako ne gle-
daju, kad izlaze iz pogona po zavricenom radu,

Isticanje parnla za sprefavanje nesrefa, upozo-
renja | obavijesti o sprefavanju nesreds na oglasnim
plofama (po moguénosti sa ertefima il lotografijama
i poukom o nesredama u viastitom pogonu ili o doga-
dajima u tudim pogonima).

Isticanje tabela, gdje se uporeduju nesrede u po-
jedinim mjesecima i iznose gubicl poduzeéa, izgubljeno
radno vrijeme zbog nesreda i t .d.

1, konadno, izgovorena rijed, koja je bez sumnje
najdjelotvornija metoda tumafenja nesreéa. Kratki
razgovor u fetiri oka na radnom miestu made veaoma
mnogo udiniti, ako nagovoreni osjeta, da se s njime
ljudski razgovara.

Vrlo je vafan | povjerljivi razgovor s unesrefe-
nima, kad se nakon ozdravljenja ponovmo vrate w
pogon, Tom se prilikom festo mogu saznatl podrobnije
potankosti o tome, kako se nesreéa dogodila | kakve
su dalje zaZtitne mjere potrcbne. Osim loga mode se
suzbitl bojaZljivost, koja Je eventualno nastals zbog
nesrede kod unesredenoga. a koja bi mogla biti uzro-
kom ponovne nezgode,

Organizacija slufbe sigurnosti

Sigurnost pogona mora se organizirati, nadzirati
adrZavati.

Zbog toga je | zakonodavac u &1, 47, Zakona o
radnim ecdnosima odredio, da su poduzeda duZna for-
mirati slugbu sigurnosti, ednosno posebnu slufbu higi-
jensko-tehni¢ke zadtite, ako to upravni organi za rad
i rgdi'm odnose Narodnog odbora opéine nadu po-
trebnim,

Zadatak slufbe sigurnosti 11l posebne sluZbe higi-
Jjensko-tehnifke zadtite u privrednoj organizaciii jeste,
da poduzima sve poirebne mjere za spreéavanje ne-
sreéa, prekobrojnog peboljevanja, ozljeda | profesio-
nalnih oboljenia u poduzedu. Da se taj cilj postigne,
prijeko je potrebno, da ta sluiba bude organizirana
na principu ostalih slufba u poduzedu, koje se bave
odredenom  problematikom privrede. Praksa je 1 kod
nas | u drugim industrijskim zemljama pokazala, da
stanovite komisije 11l komitetl za =zaftitu na radu
mogu dobro | korisno raditi, kad postoli posebna
sluZba, odnosne osobe, koje po slufbenoj duZnosti
obavljaju te poslove. Svakako je potrebno, da u vedim
poduzedima u toj slufbi bude jedan infenjer ili tehni-
car s praksom | poznavanjem lehnoloikog procesa,
uvjetn rada i opasnosti, da bl mogac poduzimati po-
trebne mjere za uklanjanje uzroka obollenja, nesreda
i profesionalnih oboljenja. Ta slufba treba svako-
dnevno pratitl primjenu higijensko-tehnifkih zadtitnih



mijera u poduzedu 1 pogonima, ispitivati poslovne
nezgode, & pri tom veéu vafnost — zhog psiholodkih
razloga — polagati na to, kake da se sprijede dalje
nezgode, a manje na to, tko je skrivio nesrecu; prika-
zivatl takve sluéajeve cijelom radnom kolektivu, a na-
rodito pogonskim infenjerima i majstorima; pratiti rad
u pogonima na odriavanju pogonskih uredaja, brinuti
go za upotrebu liénih zaZtitnih sredstava, proufavati
i predlagati mjere za poboljSanje zaitite na stroje-
vima, upudivati u opasnosti 1 odgajati radnike, pro-

pagirati sigurnost rada unutar pogona, suradivati sa
sluibom inspekeije rada i ostalima, koji rade na tom
podrudju; wvoditi statistiku i evidenciju kretanja une-
srecenja i oboljenja po radnim odjeljenjima na poje-
dinim radnim mjestima, a kod radnika, koji se fedée
unesreéuju, ispitivati uzroke i predlagati smjenjivanje
takvih radnika s tih radnih mjesta, podnositi perio-
dié¢ne izvjedtaje tehnifkom rukovodstvu poduzeda, ko-
misiji radni¢kog savjeta, pa fak i samom radnickom
savjetu.

DK 628.51

Ocjena opasnosti zapaljivih tekuéina

Ing. Ivan MALCIC
(Centralni higijenski zavod — Zagreb)

~Opél pravilnik o higijenskim i tehniékim zastit-
nim mjerama pri radu« (Slufb. list FNRJ br. 16/4 i
36/50) u svojim &lanovima od 33. do 39. propisuje
natin rada s lako zapaljivim i eksplozivnim materi-
jama. Taj Opéi pravilnik u svom tekstu nigdje ne de-
finira lako zapaljivi materijal. U tekstu spomenutih
&lanova navode se =lako zapaljivi predmeti« u pri-
mjerima »kao na pr. drvna strugotina, papir, sijeno,
slama 1 sl=, zatim w=celuloid=, te ~benzin, nafta, &pi-
ritus, eter i sl.= ;

=Osnovna uredba o prometu sa zapaljivim teku-
éinama (Sluib. list FNRJ br. 58/48) definira u svom
1. flanu zapaljive tekuéine kao »tekuéine, &ije se pare
pale u dodiru s vatrome,

Ta uredba, u svrhu odredivanja mjera za pofarnu
zastitu kod utovara, transporta, istovara i uskladistenja,
u svom £&lanu 3. dijeli =zapaljive tekuéine (odnosno
prema definiciji: tekuéine, ¢ije se pare pale u dodiru
& vatrom) u tri grupe opasnosti, I to:

=Grupa L, ¢ija je tofka zapaljivosti ispod 21* C (ace-
ton, benzol, eter, etilni alkohol, rafinirani i denatu-
rirani &pirit, etilni eter, etilni aceton, etilni klorid,
ksilol, metilni alkohol, metilni aceton, toluel i dr.):

ﬁl"-l_ﬂﬂ- Il &ija je tofka zapaljivosti od 21 do 55°C
(petrolej, plinsko ulje, mineralne ulje za lofenje i dr.);

i Grupa II1, ¢ija je totka zapaljivosti od 55 do 100°C
(maziva, mineralna ulja i dr.).=

Frema tim grupama opasnosti (gdje se, naravno,
Brupa I smatra najopasnijom, a grupa III najmanje
opasnom, a zapaljive tekudine s plamiftem iznad
L0°C se uopée ne smatraju opasnima), odreduju se
k‘“lmm’_xﬂpﬂﬁiﬂh tekucina, koje se smiju drZati na
odredenim mjestima ilj tipovima skladiita, propisuje
€ vrst ambalaZe i spremnika, te udaljenost skladi-
Snog prostora od drugih objekata,

Uredbom nije propisana metoda za odredivanje
plamista (~tocke zapaljenjas).
lek Sli¢ni bropisi za promet i uskladistenje zapaljivih

uéing u drugim zemljama, na pr. u MNjemackej,

ijele zapaljive tekudine, obzirom na moguénost ga-

Ja poZara i opasnost, u dvije osnovne grupe: A i B.

U grupu A svrstane su zapaljive tekuéine s pla-
miStem ispod 100°C, ako se one ili njihovi zapaljivi

tekudi dijelovi ne mijefaju s vodom, ili se 5 vodom
samo djelomiéno mijefaju.
U toj grupi razlikuju se tri razreda obzirom na

opasnost:
razred I ;aféljiue tekudine s plamibftem ispod
1°C;
razred 11.: zapaljive tekuéine s plamiitem od 21
do 55*C;
razred III.: zapaljive tekuéine s plamiitem od 55
do 100°C,

U grupu B svrstane su zapaljive tekuéine s pla-
mistem ispod 21°C, ako se one ili njihovi zapaljivi
tekudi dijelovi mijefaju s vodom u svakom omjeru.

Kako se vidi, ne smatraju se uopfe opasnima u
prometu i kod uskladistenja zapaljive tekudine s pla-
miftem iznad 21°C, ako se potpuno mijefaju s vodom,
dok se najopasnijima smatraju =zapaljive tekuéine,
koje se nepotpunc ili uvopée ne mijeiaju s vodom, a
plamiste im je ispod 21°C.

U ovom demo ¢lanku razmolriti pitanje, da 1i se
po kriterijima, koji su postavljeni za promet, tran-
sport, istovar i uskladitenje rapaljivih tekuéina, mode
ocjenjivati i stepen njihove opasnosti kod prerade,
upotrebe 1 smjestaja u raznim pogonima i tvornickim
radionicama.

Sigurno je, da je plamiite jedan od dobrih krite-
rija za tu ocjenu. Plamiite neke zapaljive «tekuéine
jeste ona temperatura, kod koje se u zraku iznad te
tekuéine nalazi upravoe toliko njenih para, da se one
mogu otvorenim plamenom zapalitl. To znadl, da se
kod temperatura ispod plamiita ne ée modi zapaliti
smjesa para i zraka te zapaljive tekudine, a prema
tome ni sama tekidéina.

Ako u tom svijetlu pogledamo kriterij postavljen
u nafoj Osnovnoj uredbi o prometu zapaljivim teku-
¢inama, onda mofemo dokuditi, da u njoj uz plamiste
postoji i jod jedan drugi, skriveni, neizredeni kriterij,
a to je prostorna temperatura. Plamiite od 21*°C kao
gornja granica, koja dijeli najopasnije zapaljive teku-
¢ine od ostalih zapaljivih tekuéina, postavljena je
prema prosjeénoj ljetnoj temperaturi u naiim kra-
jevima. Pretpostavlja se, da se — opfenito uzevE u
uvjetima prometa i uskladiitenja — ne ¢e zapaljive
tekuéine ugrijavati iznad te temperature, pa se prema
tome sve one rapaljive tekudéine s plamiitem fznad
21* C smatraju manje opasnim, jer se ispod te tempe-
rature uopdée ne mogu zapaliti.

~SIGURNOST U POGONU=« br. 1/1959. — 5=5



Tabhela 1. — Plamidte | vrelifte nckih zapaljivih

fekuéina
Nariv rapalive Hemgjska Vreliste |Phmifile
tekudine formiula °c L=
acetan CH.COCH, 56 45
amini acelat (-] | CH,CO0GH, 163 3 |
amilni alikoho! (n=) | C,H,0H 138 S}
benzini - lod 20d0 200 lod 4000 +30
benzol G M 78 15
butitry acetol (n-) Elﬁcoau:ﬁ 27 22
Dbutini alkohol €,H,0H nr 29
bufan C, H, ! S0
cikloheksan HCCH L CH, 80 18
dikloretilen CHCI:CHEI 80 6
efiniocetst | CHCOOGH, | 77 | -4 |
stiini atkohol C, HOH 78 |
* etilns eter | GHA0 35 -
Cetini klord | GHCI 12 -50
ksifol forto-) GHETHY | M4 7
~ metiln acetat CH,COOCH, 60 a0 |
metin glkoho! | CHOH | 6 | |
jummw _'_L‘.S_. | 1] =30
t_'.?t;mka'u."rt — 150 3 |
Ctolwel | GHCH, T |

MozZe se raspravijati o fome, da li je granica od
21°C za prostornu temperaturu za nafe prilike, naro-
€ito ljeti (na pr. za Dalmaciju, Crnogorsko Primorje,
Makedoniju [ t. d.), dosta nisko odabrana (to je gra-
nica u sjevernijim zemljama s hladnijom klimom,
koju smo mi preuzeli). Medutim, i pomicanje te gra-
nice za nekoliko stupnjeva na vige, zahvatilo bi samo
mali broj zapaljivih tekuéina ili njihovih smjesa, koje
su kod nas u prometu, pa se ne bi mnogo promijenilo,

Kod upotrebe, prerade, proizvodnje | privremenog
uskladiftenja zapaljivih tekudina u pogonima ili dru-
gim radionicama, kao kriteriji za ocjenu opasnosti
moraju uvijek bitl: plamifte zapaljive tekudine i pro-
storna temperatura.

Zbog najrazlifitijih toplinskih uvieta u pojedinim
pogonima ne mofe se opéenito za pogone il radionice
kao kriterij postavljati neka prosjefna prostorna tem-
peratura, kao ito je to uéinjeno u Osnovnoj uredbl o
prometu sa zapaljivim tekuéinama. Kao kriterij za
ocjenu opasnosti mora se uzetl ona najvia tempe-
ratura, koju neki pogon, radloniea i sl. mo¥e imati u
uvjetima rada, dapade | u sludaju defekata i pogrefaka
na aparaturama. Ta prostorna temperatura mode iz-
nositi § 35—40°C, a u nekim pogonima (destilacije,
sufionice i t. d) | znatno vite. U pogonima su opasne
za pofar | eksploziju sve one tekudine, €ije je pla-
miite nite od temperature prostora,

Blika 1.

No, za ocienu opasnost] neke zapaliive tekudine u
pogonima katkada ne fe bitl doveljna ni ta dva spo-
menuta kriterija: plamite | prostorna temperatura.
U svim onim sluéajevima, gdie se neka zapaljiva te-
kuéina zagrijava, ili mo2e zagrijati na temperaluru
vifu od najvide prostorne temperature, n takvih slu-
ctajeva u pogonu ima mnogo (destilacije, razna zagri-
javanja u tehnolofkom procesu, kemijske reakelje,
koje razvijaju toplinu { t d.), mora se kao tredl kri-
terij uzeti | temperatura tekuéine.

Imamo li zapaljive tekudinu, ¢ije je plamiste nile
od temperature prostora, ona je uvijek sposobna, da iz
nekog uzroka prouzrodi podfar i eksploziju, hez obzira,
da li je njena temperatura vifa od prostorne tempe-
rature ili ne.

Ako je zapaljiva tekudina s plamistem viZim nod
lemperature prostora ugrijana iznad prostorne tem-
perature, opasna je za pofar | eksploziju, ako ima
plamiite. nife od temperature tekucine,

Ako fe plamiSte zapalilve tekudine, ugrijane iznad
temperature prostora vife od temperature tekudine,
ona nije opasnd, t. j. ona s ne modfe zapalitl, ni eks-
plodiratl.

Ti su odnosi prikazani na sl 2.
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Slika 2,

Osim glavnih kriterija za ocjenu opasnostl zapa-

Hivih tekuéina za pofar i eksploziju, t. j.:

plamifta zapaljive tekudine,

prostorne temperature,

temperature tekudine,
opseg opasnostt u pejedinaénim slufalevima ocjenju-
jemo jo& | raznim drugim razmatranjima .

Tako ée na pr. zapaljiva tekuéina s plamistem, koje
ie nife od temperature prostora, uvijek bitl opasna u
zoni zraka, koji je neposredno nad njom. Ta de se
opasnost nakon duZeg ili krateg vremena pro#irill na
cijell prostor, u kojem se ta tekucina nalazi (apara-
turu, prostoriju), ake u taj prostor ishlapi dovolino
para te tekuéine, da sa zrakom u prostoriji nastane
zapaljiva | eksplozivna smiesa, sliéna onoj, keja se
nalazi uvijek iznad same tekudine. Za nastanak takve
smjese potrebno je, da tekudina hlapl u taj prostor,
a vrijeme, potrebno da opasnost zahvati &itav prostor,
nvisno je o slobodnoj povrdini tekuéine i njenoj br-
zini hlapljenja. —

Druglm rijefima, batva 5 benzinom mole se za-
paliti 1| eksplodirati prakticki uvijek u nadim tempe-
raturnim prilikama, veé od &asa njezina otvaranja
No, do prostorne eksplozije benzinskih para moZe dodi
samo onda, ake se tokom stanovilog vremena u taj
prostor isparila iz bafve cdredena kolifina benzinskih
para. Dok to nije slufaj, od eksplozije je ugrofen samo
dio tog prostora.

Isto tako, ako iz neke aparature lzlaze zapaljive
pare tekuéine (benxina 1 sL) s plamiZtem [spod fem-
perature prostora, U prvo vrijeme ugrofena je samo
okolina mjesta izlaza. No, ¢im je iza3la kolitina tih
para u prostoriju, dovolina da nastane =zapaljiva
smjesa zraka [ pare, postaje vgrofen cijeli prostor.

Ako u neki prostor izlaze pare neke zagrijane
zapaljive tekuéine, &ije je plamifte vile od tempe-
rature tekuéine | temperature prostora, onda nema
opasnostl. No, ako u prostor lzlaze pare takve zagri-
jane tekucine, &ije se plamifite nalazi ispod tempe-
rature tekudine, a lznad temperature prostora, onda je



a samo stanovita okolina mjesta {zlaza para,
Zhog nile temperature prostorija od temperature teku-
#ine, pare ¢e se prillkom Sirenja u hladnijoj atmo-
sferl hiaditl, te dijelom kondenziratl u kapljice te-

uéine.

¥ Kod upotrebe zapaljivih tekudina u pogonima uvi-
jek je potrebno sa svih strana ocijeniti opasnost {11
moguénost za nastajanje takve opasnostl, pa prema
rezultatu ocjene poduzetl i potrebne zadtitne mjere u
nu¥nom opsegu.

Pozari i eksplozije
drvene prasine

Na drugom katu neke ivarnlee pokuétva n Berlinu

uveden je ekshaustor u dimnjak starog kamina, Keji je

] nekad slufio za odvod para, nastalih pri taljenju drva.

Dimnjak je sizao do kamina u prizemlju, a sam kamin

blo je advojen od prostorija u prizemlju drvenom pregradom.

Tokom vremena dimnjak se od prizemlja deo prvog kata napunio
otpadnom drvenom prafinom i pilovinom iz ekshaunstora.

Jednog se dana (s smjesa drvene pradine [ pilovine na svojoj
povriinl v drugom katu zapalila od iskre s brusilice | pofela je
tinjatl | pomalo gorjeil. Pozvanl vatrogasci nafinili su faialnu
pogredku, koja je bezazlenl poiar pretvorila u teiku nesreéu. Oni
s odstranili drvenu pregradu na kaminu u prizemlju | htjeli kroz
kamin odsiraniti iz dimnjaka najprije doljnje slojeve pilovine 1
drvene pradine, koji jod nisu gorjeli, a zatim i gornjl tinjajuci
materijal. Masa je bila dosta évrsio slegnuis | pri vadenju na-
siala je u prizemlju u dimnjaku oveéa Supliina. Daljnjim wvade-
njem najednom se masa u cijelom dimnjakn wrodila u tu fuplfino
zhog viastite tefine, jer je Izgubila oslonac.

Zhog tog urufavanja doflo Je u dimnjaku nad masom do
uzvitlavanja drvene prafine i do stvaranja cksplozivne smjese
drvene prafine [ zraka, koja se na tinjajuflm dljelovima mase
odmah zapalila | eksplodirala. Nastali plameni jezik zahvatio je
cljelu prostoriju u drugom katu, u kojoj se nalazilo sedam vatro-
gasaca | jedna clvilna osoba. Svi su oni plamenom teiko opelenl
Plameni jezik upallo je u to] prostoriji odmah i drvenu pradinu,
pllovinu [ strugotine, Nastao Je podar, koji Je uniftlo cijelu zgradu

U nekoj pilanl, u okrugn Sechansen, ljudi su prodli
sreinije, ali je zbog eksplozivnog izgaranja drvene pra-
fine poiar zahvailo cijelu pilanu. Ukapna #teta, prou-
zrotena pofarom, iznosila je 70,000 DM,

Do pofara pilane doflo je na slijededi nadin:

U podne, jednog ljetnog dana, primijetili su radniel te pilane,
da se Iz podruma, ispod jarmade (gaiera), #rl miris po paljevini.
Odmah su oifll u podrum | tu opazill, da tinja drvena pradina ma
temelju jarmafe, Poiara gotovo 1 nije bilo; odmah su pokusall
tinfajuéu masn struganjem pomofu komadiéa drveia odsiranitl
& lemeljn,

Na to je nastalo mjestimiéno uzvitlavanje prafine, mijedanje
prafine sa zrakom i njezino brzo sagorijevanje, praceno plame-
nlm jeziclma, Radnici su u bijegn napustili podrum, kojl je za &as
bio sav u plamenu. Plamen je za kratko vrijeme zahvatlo i éfavu
zgradu, jer Je sva bila puna drvene pradine na podovima i side-
vima. Zgrada je potpuno fzgorjela.

(Slckert-Kubs, »Dle Holzindustries, Berlin 19858, br. 7. —
Ing. L M)

=

Telefonska govornica
— celija smrti

Dvije telefonske govornice,
nenormalnih dimenzija, sa za-
preminom od 4,5 m? svaka, po-
stranim zidovima od opeka, a
vratima | strainjom stranom
od armiranog stakla, trebalo
je preuredit, da s u njima
smanji buka.

Neki je obrinik preuzeo taj
posao § obavezao se, da fe ga
zavriiti u odredenom roku.
Posao se sastojao u tome, da
se boéni zidovl pokriju mate-
rijalom =za izoliranje buke
(upijanje zvuka). Povriina plo-
ta ftog Izolacionog materijala
premazivala se posebnim lje-
pilom, ostavila stajatl 20 mi-
nuta na temperaturi od 18 do
20°C, a zatim lijepila na zid
il drugu plofu.

Na kutiji s ljepllom nalazio
s¢ natpls s opomenom, da se
pri radu s tim ljepilom ne
smije pultl, niti raditi kraj
otvorene vatre, a da se pro-
storija, u kojo] se lijepl, mo-
ra dobro zrafitl, Iz 1ith uputa
mode se vidietl, da je to lje-
pilo zapaljive {1 da njegove
pare sa zrakom mogu stvoriti
zapaliivu smjesu, te da je,
eventualno, i otrovno.

Dana, kad se polelo raditi,
bile je vrlo hladno i ljepllo
nije htjelo lijepitl. Radnici su
problem rijedili tako, da su de-
liju zagrijali otvorenom elek-
triénom peéicom. Nakon jed-
nog sata ljepila je vrlo dobro
lijepilo. Radnici su zatim pre-
mazali plofe u ukupnoj povr-
$ini od 13 m?, a zatim izadli
iz govornice { ostavili plofe,
da se sufle.

Nakon suSenja trebalo je
plode pritisnuti na zid i da ==
lo obavi, jedan je radnik sa
svojlm pomoénikom otvorie
vrata govornice | ufao u nju.
U taj Zas nastalo je eksplo-
zivno zapaljenje smjese zra-
ka i para, izaglih iz ljeplla, na
otvorenoj  elekiriéno] ped.
Eksplozija je bila take jaka,
da je pomakla stranjl sta-
klemi zid 1 =zatvorila wvrata
Odmah su pofele gorjetl |
sviefe namazane plofe. Buduéi
da su vrata bila zatvorena, a
armirano staklo neoftefeno iz-
drialo tlak eksplozije, radnici
nisu, premda veé opedeni, mo-
gl odmah lzadl iz govornice,
Da nisu poginull, Imaju za-
hvaliti Jednom prolaznikuy,
kol s u govornicu probio
kroz pomaknutu stijenu od ar-
miranog stakla.

{(R. Sander, Zbl. Arb. Med,
8/1858, 185 — Ing. K. M)
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DK #2851

Industrijski otrovi

Ing. Ivan MALCIC
(Centralni higijenski zaved NRH — Zagreb)

Svim je ljudima manje ili vide poznato, da ima
stanovitih tvari, bilo bilinih plodova i lijekova, bilo
raznih preparata i kemikalija, koje mogu =otrovati=
tovjeka, ako na neki naéln, fak { u vrlo malim koli-
¢inama, udu u njegov organizam.

Manje ée biti poznato, da takvih otrova ima vrlo
velik broj.

Otrovnost neke tvari je njeno specifiéno svojstvo,
isio kao Zto i boja, taliite, specifiéna tefina, vodliivost
i t. d, 1 ne da se uniititi, ni promijeniti, osim ako se
ta tvar pretvori u neku drugu, keja nema otrovnih
svojstava.

Da neka otrovna tvar otruje, odnosno oftetl orga-
nizam ¢ovjeka, ona mora:

1. uti u ljudski organizam;
2 udi u doveolinoj koliini.

Otrovne tvari, uostalom kao 1 neofrovne, mogu udi
u ljudski organizam:

1. putem organa za disanje (pluéa) zajedno sa zra-
kom, koji organizam udife (razni plinovi, pare
I sitne festice pragine);

2, putem probavnih organa kroz usta i Zeludac
{pradina, koja dode u usta, te progutane vede ili
manje &festice tvari);

3. putem koZe (prijelazom tekuéina ili festica pra-
dine | krutih tvarl, koje dodu v dodir 5 kofom,
kroz Kolu u organizam),

Da otrovne tvarl tim putevima udu u organizam
I fu se rafire, potrebno je, da se one ofapaju u krvi {li
tielesnim tekuéinama. Topliivost tvari u krvi nije jed-
naka njihovoj topljivosti u vedi. Kad su se te tvari
na sluznicama, u stijenkama pluénih mjehuriéa, stijen-
kama Zeluea i erijeva (i u ko# otopile u krvi, onda
ith krv raznosi po éitavom organizmu, te na taj naéin
one dospijevaju na ona mijesta u organizmu, na Koja
ietno djeluju.

Organizam se brani | nastoji Stetne tvari, koje su
u njega ulle, unistiti 11i promijeniti il 1h lzluciti.
Izlutivanje Stetnih tvari organizam provodi na isti
natin, kao | lzludivanje ostalih otpadnih materija
(izdisanjem, mokradom, izmetinama i t. d.). Naravno,
ta ée obrana imati | svojih granica. Neki se otrovi ne
mogu izludivati, pa se nakupljaju v pojedinim dijelo-
vima erganizma, a eventualne na njih § veiu, Neki se
izluéuju vrlo polagano, a neki vrlo brzo.

Odito je, da ée moguénost obrane organizma biti
povezana s koliéinom Stetne tvari, koja je u organizam
uila, Ako je organizam u stanju, da svu kolidinu
otrovne tvari, koja Je u njega u odredenom vremenu
ufla uniiti, promljent i izlu¢l, onda je obrana uspjeina
i on ne de pretrpjeti Etetu. Ako je uila kolidina opée-
nito vefa od unistene ili izlufene, onda se otrov skuplja
u organizmu i njegove itetno dielovanje podinje | na-
stavija se.

O koligini otrovne tvari, koja je u odredeno vri-
jeme uidla u organizam, ovisit ée i nadin njenog djelo-
vanja. Ako u organizam u relativno kratko vrijeme
ude relativno weda keolitina otrovne tvari njeno dée
djelevanje biti naglo | pojave otrovanja bit ée telke,
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pa u tom sluéaju govorimo o akutnom irovanju. Na-
protiv, relativne male kolifine, koje ulaze u organizam
u relativoo duljem vremenu, a organizam th ne uspi-
jeva uniftiti ili izluéiti, prouzrodit d¢e kroniéno tro-
vanje, karakterizirano po lome, &lo se pojave bolest
razvijaju polagano kroz dulji vremenski period, festo
¢ak 1 kroz nekoliko I mnogo godina.

Kod proizvoednje, prerade, izrade ili elsploatacije
raznog materijala i gotovih proizveda, — dakle, u indu-
striji, zanatstvu, rudarstvu i vopfe na radu, — foviek
ima najéesée prilike da dode u dodir s raznim otrov-
nim, odnosno Stetnim materijama u onom obliku, kojl
pogaduje moguénosii za nithov ulaz u organizam (pli-
novl, pare, prasina, tekuéine), Na radu su takve pri-
like, dakle, 2eSite, nego u obifnom Zvotu. Zrak radio-
nica, koji radnik udife, nije &ist. Radnik pri svom
radu festo mora doéi i u direktan dodir s raznim
materijalom (kod prenafanja, mijeSanja, pakovanja |
sl). U7 radionicama i pogonima éesto ima i zatvorenih
aparatura, u kojima se proizvodl il upotrebljava
otrovni materijal. Kod raznih manipulacija, propus-
nosti aparature, kvarova | kod popravaks postojl mo-
guénost, da u okolnu atmosferu izadu manje ili vefe
kalifine otrovnih plinova, para ili pradine. U takvim
sludajevima mofe dotl na radu do akutnih trovanja
s laksim ili te¥im posljedicama, a u najgorem slufaju
i do trenutne smrti.

Nagla trovanja, radi sveg tragifnog karakters,
uvijek izazivaju opéi interes | sudut za #rtve, veé zato,
§to su rijetka, Kroniéna trovanja, daleko brojnija, a
po posijedicama festo jof tragiénija od akutnih tro-
vanja, zhog toga 3to se polagano razvijaju, ostaju ve-
¢inom od javnosti neprimijecena. Niihove posljedice
znafe za pogodenoga bolest raznih organa — central-
nog *ivéanog sustava, srca, jetara, bubrega, pluéa, mo-
krafnog mjehura, a eventualno i potpunu nesposob-
nost za rad i preranu smrt.

Do kroniénih trovanja u industriji najéesce dolazi
zbog trajnog udisanja malih koliéina otrovnih plinova,
para i sitnih festica prafine, Kronifna trovanja putem
probavnih organa i putem kofe mnogo su rjeda | na-
staju vedinom zbog grubih propusta u zadtiti {li zbog
nehigijenskog ponasanja pri radu (pudenje; jedenje, ru-
kama zagadenim otrovnim materijalima; zaprljana
radna odjeda; slabo pranje § t. d.).

Poznato je, da zrak u radionlcama, — uostalom,
kao | u vedim gradovima, — nikad nije posve &ist | da
uvijek sadr?i stanovitih neéistoda. Ako su te nedistoée
{plinovi, pare, prading, rasprienc kapljice tekudina)
&tetne, jasno je, da de kod disanja zajedno sa zrakom
ulaziti u pluéa, a putem njih u krv i Siriti =e po orga-
nizmu. Nilhove itetno djelovanje ovisit ée o koli¢ini,
koja je sa zrakom u odredenom vremenu kroz pluda
uila u organizam i o vrsti otrovne tvarl.

Jasno je, da zn svaku otrovnu tvar mora postojatl
stanovita granica, neki kolitinski prag, iznad kojeg
pofinje njeno Setno djelovanje, odnosno  kolidinska
granica ispod koje tog $tetnog dielovanja nema. Osim
toga, lako je zakljuditi, da taj koli¢inski prag ne ce
biti jednak za sve ljude zbog njihove razliéite konsti-



tuelje, otpornostl i t. d., a ne ée biti ni uvijek jednak
za iste ljude u raznim prilikama,

Industrijska toksikologija, nauka o Stetnom djelo-
vanju otrovnih tvari u industriji, uvela je za ocjenu
granice opasnostl Stetnih tvarl pojam =dopuStene ma-
ksimalne konceniracijer — DMK« (engleski =-maxi-
mum allowable concentratlon« — ~MAC-) itetnih pli-
nova, para | pradine (aerosela) u radnoj atmosferi.

Pojam »dopudtene maksimalne koncentracije-
(DMEK) oznacuje onu najveéu kolidinu otrovnih (3tet-
nth) tvarl (plinova, para, pradine) u atmosferi {zraku)
radnih prostorija 1 radilifta, za koja se, obzirom na
dosadasnja iskustva | tekovine nauke, pretpostavlja,
da ne ée Stetno djelovatl na =zdravlje u toj atmosferi
zaposlenih osoba, ake le osobe u to] atmosfer] bez
zaitite rade trajno dnevno 8 sati srednje teiki posao
(utrofak od 2.000 do 2.200 ke kal. dnevno = cca 10=20
Iit zraka u minuti),

Dopuitene maksimalne koncentracije odreduju se
vilo oprezno, no nisu niSta nepromjenljivoga | mije-
njaju se éim se u praksi ili u pokusima opazi, da je to
potrebno,

U nadoj su zemlji dopuftene maksimalne kolidine,
standardizirane u svrhu kriterija za ocienu potrebe
zastite ili poduzimanja posebnih mjera za saniranje.
Vrijednosti =DMEK« wu tabeli 1. uzete su iz tog
standarda.

Tabela 1. — «DMK« — Dopuffene maksimalne kon-
ceniracije nekih plinova

- % R
[ Fi F]
acelon 400 250
amilacetat 10 L71)
andlin il 19
arsin as 5
benzol 50 160
cijanovodil g n
fluorovodik 2 7
formaldehid 19 12
fosgen as 2
kelar [] 29
kforaform 50 249
ksilol L) £4)
“metanal 200 256
nitrobenzol [ 51
nitrozni plinavi 0 19
sumpormn dieksid ) 6
sumporougljik 7] 2
sumporovodik 20 28
fefrakloretan ] 0
talual 100 383
ug{p{? monoksid 50 58 1

Kako se |z tabele 1. vidi, vrijednostl za ~DMEK-
i plinove dane su u 3, stupeu u miligramima plina
Ul m' zraka, a u 2 stupeu tabele u p. p. m. Kratica
*P.. p. M.~ oznatuje potetna slova od latinskog lzraza
*Pars per milion«< (dijelova na milijun), a ornatuje
velumne (zapreminske) dijelove plina na milijun dije-
lova zraka. Tako 1 p. p. m zna®l 1 volumnu jedinicu
plina na 1 milijun istih wvelumnih jedinica zraka il
na pr. 1 em® plina na 1,000,000 cm?® (= 1 m" zraka.

Taj je na¢in cznadivanja sa p. p. m. uveden iz
razloga, 3to je kod plinova lakSe radunati s volume-
nima, nego s tezinskim dijelovima, a volumeni se lakg
daju prerafunati u tezinske dijelove.

Tabela 2 — DMK nekih toksiénih prafina | magli
{acrosola) (prema nafem standardu)

¥
Maleria. Tf:;
anfimon as
arsen Tl a5
dirviratelusd L5
duhanska pradina | 50
b rrf ol
kromati ar
| mangan &
olovo (i solf) 415
sumporna kiseling 1
trinitrotoluol 20
einkor aksd I5
Fiva [:1]

Kake iz tabele 2. vidimeo, vrijednosti za ~DMK=
toksicékih praSina i magli dane su kao miligrami u
1 m* zraka.

Mineralnim pradinama odredene su =DMEK« vrijed-
nostl sa brojem ¢estica te prafine u 1 em® zraka, &to je
praktiéno zhog nadina odredivanja tih prasina. Vrijed-
nostf DMK« za neke prasine dane su u tabeli 3.

Tabela 3 — DMK za neke mineralne pradine
(prema nafem standardu)

= Broj
Materiia Eestica
ng lem?
aluminijev oksid w50
azbest 175
siicijev karbid 1750
cemant 1758
talk (mdovia | 700
liskun (ispod 5% slobod-
nog sACieveg
| doksida) 700
infurorisha Temiia isa
preko 50%
shoyerog dickaiy) | 175 |
infu. [shia Ternija [ 5o
fﬁ-% siobodno
silicyevog dioksido) | 700
infuzorysko rermip (ispod
5% shhn«dnof silicie-
| vog dioksdal 1750
Sknlpac fispod § % siobod-
neg silicijevog dioksi-
do ) 1750

Praktiéna vrijednost =DMEK- vrlo je welika. U
prvom redu, ake se u praksi primjenjuje, t. j. ako se
poduzmu v svim slué¢ajevima, gdje je zagadenje zraka
vede od propisane =DME-, potrebne | pogodne zastitne
mjere (pojafana ventilacija, upotreba zadtitnih sred-
stava, lokalno odsisavanje ragadenja, zatvaranje apa-
rature | t. d.), onda ée radnik na svom radnom mjestu
biti zafticen 1 safuvat de svoje zdravlje. Osim toga,
pdredivanje ~DMK+« u radnim prostorijama d&esto de
puta sprije¢itl nepotrebne izdatke za razne skupe. ven-
tilacione uredaje | druge mjere, ako struéna analiza
pokaZe; da zagadenje ne prelazi dopuitenu granieu.
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Arsenovodik se sivara uvijek, kad nasceninl vo-
dik dolazl u kontaki s topljivim arsenskim spojem.
To je bezbojni, upaljivi | nestabilnl plin, koji lzlo-
fnje nrsen utjecajem svijetla { vlage, Raspada se na
230 C, Miri8l na feinjak, a njegove ga Zrtve obléno
ne osjedaju. Arsen sadric mooge rude, s medu njima
i piriti, iz kojih se pravi sumporna kiselina, a Ima
ga | u solnoj i drugim kiselinama, koje se doblvaju
pomodu sumporne kiseline. Do irovanja njim dodlo je
u mnogim Industrijama; pri taljenju 1 rafiniranju
raznih metala, kao o su zlato, srebro, felik, olovo,
cink, kositar i aluminij, te prililkom mnogih kemij-
skih procesa, kao na pr. u proizvodnji kisellna, suol-
fata, klorida, pri galvanizaciji, bojenju, u industriji
papira 1 t. d, Oboljenja se obitno regisiriraju’ikao
toksiéna Zutica il trovanje plinom, a rijetko je po-
stavijena Ispravna dijagnoza — ~trovanje arsenom=.

Arsenovodik ubrajamo medu najotrovnije plinove.
Dopufienas maksimalna koncentracija (DME) iznosl
0,05 dijelova na milijun (vugljifni monoksid ima do-
zvoljenu maksimalnu konceniraciju 100 dijelova na
milijun). Simplomi trovanja pojavlijuju se 2—24 sata
nakon trovanja. Prvi su mmakovi trovanja: muénina i
glavobolja; & zatim jako povraéanje i bol u bedrima.
Urin je potpuno taman, Zutica se pojavljuje nakon
2—3 dana. Ofrovanog treﬂ:m a;njm; odstranitl & rad-
nog mjesta | prevesti n cu.

wﬂplisat éemo iri slufaja trovanja prl éfcenju cl-
sterna, koje sluie za transport sumporne kiseline, U
prva dva sluéaja kiselina je dobivena iz pirila, » U
treéoj je cisterni bio oleum (dimeéa sumporna kise-
lina), dobiven [zgaranjem sumpora, Sadriaj je arsena
u sumpornoj kiselini, dobiveno] iz pirita, oko 0,2—0,3%s.
Cisterne su oblofene olovom | smairalo se, da se na-
slaga na njemu sastojl Iskljufive od olovnog sulfata.
Analizom se ustanovilo, da se u naslagi u prva dva
sluéajas nalazilo 45%s arsentrioksida (uteznih), = kod
tredega je hilo 18%s arsentrioksida.

Prvi je slutaj blo radnik od 52 godine, koji je go-
dinama radio u tvornici za proizvednju sumporne ki-
seline. Jedne subote udae je u cisternu, da je ofisil,
| osiao u njo] oko pola sata. Osam sati kasnije doblo
je jake gréeve u Zelucu | poteo povracail. Slijededl
dan su ga prevezll u bolnicu, gdje je umro 6 dana
nakon trovanja. Imao je jaku Zuticu, urin je blo
S ine. Radio Je

Drugi je slufaj radnik od 44 godine. L] 1
kemijskoj industriji 5 godina. Deblo je zadatak, da
ofisti cisternu, u kojoj se prevozi oleum. Naslaga na
stijenama cisterne bila je vrlo tvrda { radnik ju je
strugao 4 dana, svaki dan po 1-2 sala, u Intervalima
od pola sata. Cetvrti mn je dan pozlilo. Odvezen Je
u bolnicu s istim znacima oboljenja kao { u prvom
slufaju. Ovom Je rodniku, medutim, uspjelo spasitl
Eivol.

Treél slufaj bio fe radnik od 35 godina, Clstlo Je
cisternu, u kojoj se prije nalazio vitriol (98%/s sum-
porna kiselina), prolzveden Iz pirita. Cisternu je naj-
prije dobro oprao jakim milazom vode, = zatim Je
udao | &istlo naslagu oa stijenama bakremom lopa-
tom. U cisterni se zadriao oko sat | po, u Intervalima
od pola sata. Navefe mu je pozlilo, te je prevezen u

olnicu. Kasnije je otpusien iz bolun o zdrav. Joi
deset tjedana nakon oboljenja nadene su vellke ko-
lifine arsens u njegovoj kosi 1 noktima.

Preporufa se, da se clsterne, koje slufe za trans-
pori kiselina, fiste izvana i da se u njih ne nlazl
Ako su naslage na stijenama tanke | mekane, lakeo
se Clste jakim milazom vode. Ako su vrlo tvrde, onda
ih treba omek#at! jakim lufinama 1l vodenom parom,
a zatim ispratl mlazom vode. Cisterne treba &lsilil Eo
felbe, Radnlcl, kojl ulaze u clsiernn moraju nositl
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Trovanja arsenovodikom pri &i¥éenju cisterna

sadtlina odijels, otporna protiv kiselins, moraju Imsti
pokrivenu glavo, gumene &lzme | rukavice, a alat zIa
struganje ne smije bitl iz metala. Radnlk mora ula-
zitl m clsternu sa zaditnom maskom; najbolje bi slo-
#ila cijevna masks sa dovodom svjeieg zraka izvana.
Radnik mora Imati pomoénika, kojl treba da stoji
kod oftvora cisterne, da mofe odmah priskesitli v po-
moé u slufaju potrebe. Ukoliko je olvor malen, tako
da se kroz njega teiko ulazi, radnik mora oke pojasa
Imatl nfe, da ga v sluéaju poirebe mogu izvuél napolje.

Cini se, da se pri éiféenju cisterna, kojima se wril
transport jakih kiselina, ne polafe dovoljna paZnja
trovanju arsenovodikeom. Na tu bi ¢injenicu trebaloe
upozoritl sve tehnifke osoblje uw tvornicama, gdje se
skladifte jake kiseline u kovinskim cisternama.

{Arseniuretted hydrogen poisoning in fank clea-
ners — A. T, Deolg, The Lancet 7037 (1058) 88 -
Ing. K. M.)

Otrovanje
benzinskim parama

17-godifnjl laborant u nekom istra¥-
vatkom laboratoriju dobio je jednog vru-
feg dana oko 14,20 sati nalog, da u skla-
diftu s benzinom napun! limenku od 10
Htara. Skladiste je bilo mala, slabo ventil-
Hrana prostorija, a u njoj se benzin nala-
zio u wveliko] badvi od 200 litara, s velikim
ofvorom na gornjoj stranl, prekrivenim
poklopecem. U badvi ze nalazilo jo& oko 40
litara benzina.

Mladié se niti poslije 15 sati nile vra-
£ao. Polli su ga traZit! | nasll su ga u skla-
ditu mrtva, s glavom i rukama prebafe-
nim preko ruba u unutra®njost ba&ve. Li-
menka, koja se trebala napuniti, nadena
je uronjena u benzin u bafvi.

Mladi¢ je bio malen i slab, pa nije kao
ostall punio limenku nagibanjem balve pu-
tem lijevka, veé je smalrao, da ée to naj-
lakde udiniti, ako limenku uroni u benzin,
Pritom se je, onako malen, a i zbog male
kolitine benzina u bafvl, morao jJako na-
gnuti u badvu. Tom prilikomm udahnute
pare benzina bile su dovoline, da ga one-
svijeste { smritno otruju u najkrade wri-
jeme,

Prilikom rekonstrukeije nesrede ispitani
su uzroci atmosfere nad benzinom u badvi,
Anallza je pokazala, da je u vrijeme pu-
njenja limenke, koli¢ina benzinskih para
u zraku, koji je mladié udisao, bila 30 de
150 puta veda od one, za koju se smatra,
da tokom 8-satnog stalnog rada krozr dule
vrijeme ne oftedfule organizam,

(Aidin, P., Brit. Med J., 1958. aug. 9,
368-70, M. E. Delafield, Bul. of Hyg,, 33/1958,
1058. — Ing. K. M) ;
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O decibelu

DK 6523.51

Irig. Osvin PISKORIC
(Higijenski zavod grada Zagreba)

Uslijed sve jafe mehanizacije savremene civillzacije
lgra buka sve znafajniju ulogu u Zivotu dovieka. Bilo
u domu, bilo na radnom mjestu — &ovjek mora i pre-
#esto pladati razne olakdice u fizifkom naprezanju sa
znatnim porastom buke 1 sa svim #tetnim posljedi-
cama po njegov mir | zdravlje. Sjetimo se samo raz-
nih savremenih aparata u domaéinstvu: elektriinl
usisadi, strofjevi za glafanje parketa, aparati za bri-
janje, hladionici, mixeri, ventilatori, radio-prijemnici
i t d Na ulicl se susrefemo sa bukom automobila,
motocikla, tramvaja, pila za rezanje drva i t. d. Na
radnom mijestu smo lzvrgnuti raznovrsnoj buci, keoja
ne samo dodijava, nego i oftefuje zdravlje. Cak |
nebo nam sve vise dodijava ufestalim prelijetanjem
sve vetlth 1 sve briih, a s time — naZalost — 1 sve
bu#nijih savremenih aviona.

Poznato je, da buka ne samo dodijava i take po-
spiefuje dufevnl zamor | ometa mir | odmor fovieka,
nego L n o ikodi zdravlju izvrgnutih joj osoba.
Odavno se zna, da jaka buka mofe odtetiti sluh osoba,
koje su joj dulje vrijeme izlofene. To se oftefenje
najprije ofituje u privremenom ili trajnom gubitku
sposobnosti razumijevanja govora, a kasnije | u pot-
punom gubitku sluha. Vrlo jaka buka mofe prouzro-

#iti i trajne poremeéaje fiziolodkih funkcija. Istrafi-

vanjima je, na primjer, utvrdeno, da vrlo jaka buka
od 160 db u roku od nekoliko minuta usmréuje za-
morca.

Pokazalo se, nadalje, da buka utjefe na porast
broja pogredaka 1 povreda pri radu, te da u nekim
slufajevima smanjuje radnu sposobnost, a time 1 pro-
izvodnost radnika.

Sva ta Etetna djelovanja buke nala¥u nam, da se
protiv nje borimo { da je priguiujemo koliko je to
god iz zdravstvenih i ekonomskih razloga potrebneo |
mogudée.

Borbu protiv buke ne moZemo uspjeino provediti,
ako u toj borbi postignute promijene karakteristifnih
velitina buke ne usporedujemo s ranijim stanjem i 8
rezultatima, postignutima drugdje.

Stoga je prijeko potrebno poznavatl te karakterl-
stifne wvelidine buke, kao i jedinice s kojima se one
mjere: decibel, fon i son. Kod praktiéne primjene tih
jedinica vlada prilifna zbrka, pa ne ée biti na odmet,
da se pojmovl razjasne, odnosno velidine { jedinice
todno definiraju.

Osnovne je, dakako, da utvrdimo: Sto je buka?

Buka je svaki nepofeljnl zvuk.

I najliepfa pjesma, pjevana po najboljem pje-
vadu, je buka, ako se oglasi u nepravi fas.

Zvuk je promjena u pritisku, naprezanju, poma-
ku Zestica, brzini Sestica 1 t. d., koja se #irl u nekoj
elastitnoj tvarl. To je fizikalna ili objektivna defini-
cija buke. Ako ispitujemo kako tu promjenu osjeéamo,
kad se kroz elastitnu tvar, na pr. zrak, prodiri do
n_aieg_ uha, dolazimo do subjektivne ili psiholofke de-
finleije: Zvuk je Fujni osjet, izazvan prije oplsanim
Promjenama u elastitno] tvard.

_Ako neko tijelo, na pr. neka elasti®na membrana,
zalitra, prenijet ée se njeni pomaci na &estice zraka,
koje ju neposredno dodiruju. Ove festice sudarit ée se

sa susjednim, od njlh ée se odrazitl | odmalmutl u su-
protnom smjeru, sudariti sa elastiénom membranom,
koja e ih ponovno odbaciti u protivni smjer. Cestice
zraka zatitrat &e, dakle, u istom ritmu, kao i mem-
brana, | prenosit ée, uslijed sraza, svoje titraje na
susjedne festlee, ove pak na daljnje i t. d. Pri tome ée
u nekoj todki u prostoru, u #asu sudara festica, nastatl
zgudfivanje zraka 1 porast pritiska iznad vladajuceg
atmosferskog, a u &éasu razmicanja Zestica razredivanje
{ pad pritiska ispod atmosferskog. To titranje Zestica
i pritiska #iri se kroz prostor brzinom, koja se zove
brzina zvuka. Ta brzina zvuka ovisi uglavnom o ela-
sti®noj tvari i iznosi, na primjer, kod 20°C:

u zraku e oko 340 m/s
uvedd . . . . . oko 1450 m/s
u Feljezu . . . oko 5000 m/s
u opeci . . . oko 4300 m|s
u betonu . oko  4.000 m/s
u kamenom zidu oko 2000 m/s

1.000 — 4,000 m/s
oko 500 m/s
oko 40—-150 m/s

u drvetu (prema vn;t:l} i
uplutu . . . . .
u gumi . .

lzvor zvuka prenosi na okolni zrak odredenu
zvudnu energiju. Zvuéna energija, prenijeta u jedinici
vremena, zove se zvuéna snaga [ (Sound [l Acoustic
Power)! izvora zvuka 1 mijeri se Wattima (W). Bnage
obiénih izvora zvuka vrlo su male | iznose, na primjer,
koc! ‘fruuomng glasa, coko 10-* W, a kod vike cko
10- p

Pomaci festica kod zvuénih titraja takoder su vrlo
maleni i iznose od 10~ do nekoliko mm.

Ako zvufnl val naide na neku =zapreku, na pr.
bubnji¢ u uhu, zatitrane &estice zraka udarat ée o
zapreku 1 vr3itli na nju nekd tlak, koji se zove zvuini
pritisak P (Sound Pressure). Zvuéni pritisel vrle su
slabi, pa se zato mjere malom jedinicom — mikro-
barom, kojl je jednak pritisku od 1 dyn/em?®, t. j. pri-
bliZne 1 mg/cm?® [1i 10-* at. Glasni govor proizvedi u
blizini ustiju zvufni pritisak od oko 1 mikrobar.

U akusticl ne rafunamo s apsolutnim vrijedno-
stima zvufne snage I, nege s omjerima tlh vrijed-
nostl | sporazumno postavljenog odnosiita I,

Omjer UI, moZe, na primjer, kod mjerenja buke
mlaznog aviona, postiéi goleml raspon od milijardu
milijjardi prema jedan (10" :1). S ovako velikim broj-
kama nezgodno je rafunati. Da se rafunanje olaksa,
uzima se logaritam tog omjera i tako doblva stepen
zvulfne snage u bel-jedinicama:

5; =log I/I, bel

Kako je bel prevelika jedinica, uvedena je manja
jedinica — decibel = 1/10 bela, pa slijedi stepen zvuine
snage u decibelima (Sound Power Level db):

Sl=1tl lo:moﬁbrclﬂ‘“ Watia,
! pomata lteratura o bucl vrlo je eskudna, a termino-

logija nije izradena 1| jedinstvena, pa zato — da ne bude
zal — navodim i engleske ve za velliine | jedinice.

=SIGURNOST U POGONU=« br. 1/1859. — 511



gdje je I zvufna snaga u Wattima, logaritam dekadski,
re rnati erelativno« i ~u odnosu na- odnosiite I,
koje je sporazumno postavijeno [ najfedée Jednako
10-2 Watta (upotrebljavaju se jof i vrijednosti 10-1* |
10~ Watta).

Slijedeca tablica pokazuje odnose izmedu zvufne
snage | stepena zvuéne snage u dhbs:

I=1 . ... 5= @dblmadl
I=128 1, . . .. 5= ldbizadI
I=21 .. ... 5= 3dbimadl
I=41 . ... . 5= 8 db iznad 1,
I=10I . ... .5 10 db iznad I
I=10°1, . §;= 20 db iznad I,
Sl R S, = 30 db iznad I
I=10=1 Sy =120 db {znad I,

Zvuéna snaga u W i stepeni zvulfne snage u db
nekih poznatih izvera buke navedeni su u ovoj tabliel:

Zvuing sno- Stepen zvu-
lzvar ga. éne s :
Watta db re 10

Supat o E (7]
govern: glas o 70
vika ot S0
glasni radio - o
orkestar od 75 glozbeni-

ka, vring vrijednost o 120
4-molorny avion so

kiipnim matarima mt 150
turbo-miazni avion o 160

Zvuéni pritise]! se u akustic takoder ne uzimaju u
rafun sa svoilm apsolutnim vrijednostima, nego s
omjerima tih vrijednost! | sporazumno utvrdenog od-
nosista P, .

Ako je zvuéna snaga srazmjerna kvadraiu zvué-
nog pritiska P, onda se mode uzet!, da je

5 =10 log 1, = 10 log PP = 20 log P/P,.

Izraz

S, =20 log P'P_ db re 0,0002 mikrobar
zove se stepen zvulnog pritiska u db nekog zvuka, |
on je, dakle, jednak 20-erostrukom dekadskom loga-
ritmu omjera izmedu pritiska P toga zvuka | odnosiita
P, koje mora biti izrifito navedeno,

Ovdie =re 0,0002 mikrobar= znadi =u odnosu na
sporazumng utvrdeno odnosiSte P, = 0,0002 mikrobar-
(kod zvukova, koji se Sire u tekuéinama, uzima se
F, =1 mikrobar). Kod zvuénog pritiska P, = 0,0002
mikrobar mode ljudsko uho jod zamijetiti glas fre-
kvence 1000 Hz (prag &ujnosti),

Kod mnogih zvuénih polja nije zvufna snaga
srazmjerna kvadratu zvugnog pritiska. Zbog toga se
= strogo uzelp — stepeni zvuénih pritisaka ne bi smjeli
izraziti decibelima, buduéi da je db jedinica za mje-
renje omjera snaga. U praksi, medutim, uvrijezila se
upotreba decibela | u takvim slufajevima.

Iz svega napomenutoga sijedi ova definicija de-
cibela:

Decibel je fedinica bex dimenzija za mjerenje
omjera dviju snaga. Broj decibela n jednak je 10-ero-
sirukom dekadskom logarifmu omjera dviju snaga

| T & O
n = 10 logu I+T: db,
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Ako je omjer snaga srazmjeran kvadratu pritisaka,
onda se on u decibelima mofe i ovako lzraziti:

n =20 logn Pe/'P1 db,
gdje je Pu'Pi pornati omjer prifisaka.

Odnos izmedu zvulnog pritiska i stepena zvulnog
pritiska u db pokazuje ova tablica:

P=F, .....58= ©d imudP,
P=13P . S,= 2db izmad P,
P=2PF . ... 5= 6dbizmdP,
P=4P, ... .5 = 13db iznad P,
Pel0 Poia 4 = & Sp = 20 db iznad P
P=10 P, S;= 40 db iznad P_
P=aE. EP = 00 db iznad P_
Po=dNfP - i &l 5, =120 db iznad P,

Decibel-skala ima tu nezgodnu stranu, #o ne daje
take dobru predodibu o jafini zvuka kao linearna
skala. Ona je ipak vrle zgodna kod ratunanja, jer
smanjuje glomazne brojke, a vide ratunske operacije
svodi na nife (na pr. mnofenje 1 dijeljenje na zbra-
janje i odbijanje). Osim toga se instrumenti za ispiti-
vanje buke mogu lake izvoditi sa decibel-skalom. U
srednjim frekvencama moZe uho jod razluditi jadine
dviju zvukova, kojl se razlikuju samo za 1 db.

Za mjerenje stepena zvulnog pritiska sluZi aparat,
kojl se sastojl od mikrofona, pigudivada, pojatala |
pokazrnog instrumenta. U tu svrhu obiéno siufi mierad
stepena zvuka (Sound Level Meter) u spoju C, u ko-
jem su ofitanja na pokaznom instrumentu gotovo ne-
ovisna o frekvenci zvuka.

Stepen zvuéne snage nije mogude mjeriti u db sa
jednostavnim aparatom. Stepen zvuénog pritiska u db
Jeste zbog toga mnogo zgodnija velitina, pa Je to
valjda razlog, 8to je njegova primjena take rasirena,
pa €ak 1 onda, kad to nije sasvim opravdano.

U praksi de nam ¢esto bit postavljen zadatak, da
iz pomatih pojedinadnih stepena buke dviju lzvora
buke moramo lzratunati ukupni stepen, ili da iz po-
natog ukupnog stepena | poznatog stepena  jednog
izvora moramo izrafunati stepen drugog izvora buke,
koji u ukupno] buei utestvuje. Bilo bi sasvim krive
u prvom slufaju jzradunati ukupni stepen tako, da
jednostavno zbrojimo oba pojedinafna stepena, Il u
drugom sludaju, da [zrafunamo stepen drugog izvora
na taj nadin, da od ukupnog stepena buke odbijemo
stepen prvog izvora. Ne smijemo, naime, nikada zabo-
ravitl, da je decibel-skala logaritamska i da zbroj lo-
garitama dviju velit¢ina daje logaritam njihova umno-
fka, a razlika da daje logaritam njihova kvocijenta.
Stoga je pravilan postupak taj, da se db-stepenl naj-
prije preratunaju u zvuéne snage, ove zbroje i od-
biju, a rezultat potom natrag preratuna u db-slepen.
Ovaj je postupak dugotrajan, pa se primjenjuie jedno-
stavniji vz pomoé dijagrama za zbrajanie (s1. 1) [ za
odbijanje (sl. 3.) decibela. Kako se to radi vazabrat ée
se | navedena dva primjera.

Primjer 1.

Stepen buke prvog stroja 93 db
Stepen buke drugog stroja 87 db
Razlika A S TR B B =~ db
Dodatak k visem stepenu (iz sl 1) 5 1 db
Stepen ukupne buke: 03+ 1= | | | 94 db
Primler 2.
Stepen ukupne buke (okolina + stroj) 102 db
Samo okolina gt 0 GE ) s db
Razlika 4 dh
Treba odbitl od ukupne buke {iz 51, 2.) 22 db

Stepen buke samoga stroja:; 102 — 2,2 = 088 db
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&l 2, — Dijagram za odbijanje decibela

Kako vidimo, decibel je u akustici jedinica za fi-
zikalne, t. j. objektivne veli¢ine: stepen zvufne snage
i stepen zvuénog pritiska, koje moZemo izmieriti objek-
tivnim sredstvima — fizikalnim mjernim instrumen-
tima.

Iz samog stepena zvudéne snage i stepena zvulnog
pritiska ne moZema ocljeniti kako éemo odnosni zvuk
osjec¢ati, buduéi da je ljudsko uho vrlo slofen aparat
i njegovi osjeti ne ovise samo o zvudnoj snazi 1 zvud-
nom pritisku, nego 1 o visind glasova,

Subjektlvno osjedanje nekog zvuka izraZavaju nam
jedinice fon | son, o kojima ¢ée drugom prilikom biti
rijed.

i e waw B S e

IMAMO LI SREDSTAVA ZA PROPAGANDU
SIGURNOSTI NA RADU?

MNa savijetovanju inspektora rada | nacel-
nika Sekretarijata za rod kotareva NRH, odr-
fanom 19. VII. 1858, god. u Zagrebu, rekao
e, medu ostallm, drug Antun Rob, savezni
inspektor rada:

vo. mi imamo oko 2,000.000 ljudi u rad-
nom odnosu do kojih manje ili vide treba da
dode propaganda o zastiti rada, a s druge
strane sva izdanja, koja se daju s tog sektora,
ftampana su 8 najvedom tirafom od 5.000 ko-
mada. Postavlja se pitanje: kako ée onih 2
milijuna Ijudi doéi do te propagande i tih
flampanih stvari? S tim ée biti  upoznato
eventualno 500 ljudi, Dakle, tu takoder manj-
ka masovna propaganda na tom podruéju, da |
se 11 ljudi upoznaju bar s osnovnim pita-
nlﬂma iz za&tite pri radu, narodito u pogledu A
sigurnosti pri radu.«

~Mnogo se puta ponavlja, da za to nema
stedstava. Privredne organizacije imaju za to
sredsiava kollke hoée, Cinjenica je, da svaka
malo jada privredna organizacijn mofe dat
milijune za propagandu ...«
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ISPORUCUJEMO POUZDANE STROJEVE
ZA ISPITIVANJE 1 SPRAVE ZA GUMU
I PLASTICNI MATERIJAL

VEB WERKSTOFFPRUFMASCHINEN
LEIPZIG

LEIPZIG 53, ALFRED-KASTNER-STRASSE &9
vormals SCHOPFPEF
NIEMACKA DEMOKRATSHA REFUBLIKA
fastupstvo: INTERCOMMERCE
BEOGRAD [ Jugodlavijn, Terazije 5




O sigurnosti na glodalicama za drvo

Glodalice za drve vrlo su opasni strojevi, jer Imaju
veoma veliku brzinu okretanja vretena | nezaStidenu
alatnu odtricu. Za siguran rad no njima nufna je pre-
cizna lzrada elemenata za rezanje, dobar materijal i
ispravna upotreba,

Ma slicl 1. prikazan je najjednostavnijl slog alatne
glave — jedan par dvostruko koso naodtrenih noZeva,
postavljenih izmedu dva prstena, | to donjeg vodedeg
prstena | gornjeg prifvrsnog prstena, te nekoliko umet-
nih prsienova.
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Slika 1.

Za sigurnost je neobiéno vaino, da voded| prsten |
pri¢vranl prsten budu Sto toénije izradeni (slika 2.).
Utori za smjestaj nofeva moraju bitl paralelnl, jednako ;
duboki i jednako udaljeni od sredifnjeg otvora pr- I
stena. Strane prstenova moraju imati istu  debljinu, '
Sve dimenzlje moraju biti tofne unutar 0,013 mm |

(0,0057)., Ako je tofnost izrade manja, pritisak prste- o
nova na nofeve ne de bitli sa svih strana jednak, pa se L/ i
lako moze dogoditi, da no? lzleti. i !1‘ : )
Celik nofeva mora bitl najkvalitetnijl brrorezni : !-:'-.”-,4: ZAGRER PRASKA UL A
felik, propisno napulten poslije kalenja. Dobavljad A TEL. 37-807

telika mora bitl pouzdan i voditl kontrolu nad svakim
komadom prilikom lzrade. Celiéni komadl za lzradu
noZeva moraju svi bitl jednake tofnih dimenzija od
jednog kraja do drugoga. Toénost lzrade mora iznesiti
na kosim bridovima, kako se vidl na slicl 3, najmanje
0,025 mm (0,001%).
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Slika 3.

Debljina komada 2elika, upotrebljenog za izradu
nofa, odredena je 3irinom noZa | dublnom reza. Na
tabell 1. prikazani su ti cdnosi,

Za izbor delika za lz-
o radu noZa vaina je du-
bina obllka oftrice. Os-
novno je pravile, da
izabran! @&elifn! komad
mora biti najmanje '
tako debeo, koliko je
oblik odtrice dubok. Il
drugim rljefima: oblik
oftrice noZa glodallce
ne smije biti vile od 3
puta dublji od Zirine fe-
lika za no#,

Dalinji faktor za sigur-
nost Jjeste sama kon-
strukcija no¥a. Izbjega-
vatl duge 1 uske dijelove
na oftricl, te oftre 8i1}-
ke. Ako se lzraduju
duge linlje, wveliki ku-
tovl 111l Zljebovl, onda
neka se upoirebl dovoll-
no lrok Celik, da ga se
moZe na krajevima otu-
pitd, kao &to to pokazuju
skice A | B na slicl 4.

Ako oftrica ima vile-
strukl oblik, onda se na

Slika 4.

dodirnim wricima mora ostaviti dovolino materijala,
4 s¢ pri radu ne pregriju | ne slome (vidi skicu C).

Za sigurnost ima | duljina upotrebljenog nofa ve-
liko znatenje. Ne smije se suvile 3tedjetl, jer je Fvot
¢ pitanju. Dobra praksa pokazuje, da nofevl u uto-
rima moraju sizati do srednje linije prstenova, oko-
mite na nol Vrlo se mnogo nesreca dogodilo, jer su
noZevi bili suvide kratki (na pr. i V/»7), Suvife kratak

not moie nepopravljivo
glave,

Prl brudenju oftrice mora se pazitl, da se no?
suvise ne zagrije | ne otpusti na sjedivu,

Oba nofa moraju biti izjnd:na{'ene tefine, jer fe
se samo onda postiél glatko 1 izjednafens rezanje,

Na kraju uvijek se mora paziti, da matica dobro
dr¥ na vretenu.

uniititi prstenove alatne

RADIONICEA PRAKSA

Medutim, | onda, kad su sve te mjere opreza pro-
vedene, ne treba smatrati, da je =sve gotovo i sigurno=,
Iskusni ée radnik poduzeti | dalje mjere opreza. Prije
nego pusti glodalicu u pogon, zastitit ¢e se debelom
daskom | tek onda pritisnuti startno dugme. Kad je
stroj dobio punu brzinu, kad se materijal jednolidno i
propisno stavlja u stroj i ako je oftrica oftra, rad je
siguran.

Cak 1 kod dobre konstrukelje, dobrog materijala |
Ispravnog rada upotrebljavaju se jednostawni (na sl._ 1.
i 2. prilazani) prstencvi samo onda, ako rezovi nisu
duboki | ako je brzina okretanja vretena glodalice
ispod 4.000 o/m.

Ako je rub mait%-iiia!a. l'ioji a;;aje. uzak, naxjtnje
opasnost, Jer kompa tipovi prstenova mogu u njega
uél i prouzrofiti lom. Tipovl prstenova a kuglitnim
le3ajem okreéu se du? ruba i spreavaju noZ od za-
hvata | odlomljivania sitnih dijelova. Tefko je postavit
pravilo, koliki se rub mora u materijalu ostaviti ob-
zirom na dubinu reza i strukturu drva. Ako Je rez
fin, rub od Ys" mo2e biti dovoljan, da se sprijefl lom
i odlomel. Inade, ako je rez vedl, do loma moZe dodi
¢ak i onda, sko je ostavljeno ¥." materijala.

Ako rad na glodaliel zahtijeva tefak rez, a dobava
materijala je automatska, mofe doéi do loma | onda.
ako je ostavljeno */". Opéenito se takvi tedld rezovi
ne smiju vrEitl, osim ako je dobava materijala po-
lagana.

Ako rad zahtijeva upotrebu forme (3ablone), onda
se mora upotrebiti tip sloga s kuglifnim lefajevima,
kakav e prikazan na sl. 5. Prsten vodilica na kuglic-
nom lefaju, smjeiten na vodedem prstenu, slijedit ce
formu (%ablonu), a da ne ée zapinjatl i pallti vanjski
obod prstena; vodilica mora biti zadtifena &elifnom
legurom, da dulle traje. Podmazanl precizni tip lefaja
trajat e godinama bezr odrfavanja usprkos velikim
brzinama vretena.

Konafno, posljednje Sto postoji za sigurnost rada
na glodalicama, jeste upotreba vodefeg prstena s po-
sebnim ogiguranijem za nof Taj tip se treba | mora
upotrebljavatl za telke ili 3iroke rezove 1 telke no-
Jeve, kad je brzina vretena veéa od 4.000 o/m.
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Slika 5.

Takav alat, njegovu konstrukeiju | slog pokazuju
slikke 6, 7. 1 8. Slika 7.

QOTAT]
el

Slika 8.
Slika B, {Woodworking, March 1958. — Ing. I. M.)

»SUTLA

NABAVNO PRODAJNA ZADRUGA, TORBARSKIH, REMENARSKIH
]I RUKAVICARSKIH OBRTNIKA

ZAGRE B — Kaciceva ulica 3
TELEFONI: 36-384 | 37-125

PROIZVODI 1 PRODAJE SVU KOZNU TEHNICKU ZASTITU I TO:

zaititne kofne rnkavice — zadtilna kofna odijela — kofne i ceradne
pregate — koine i ceradne gleinjake — rufne | naglavne varionifke
maske, te svu koinn galanteriju.

RUCNI RAD — PRVORAZREDNA IZRADBA




: DE 628.51

Dizanje i prenoSenje tereta

Dr. Zdenka CUDINA

(Dom narodnog zdravljo — Karlorae)

U moderno] se industriji nastojl, da se dizanje |
prenodenje teretd ne vidl ljudskom snagom. U tu sc
syrhu upotrebljavaju razna prevozna | prenosna sred-
stva, kao totke, kolica, dizala § 1. d. Al jo& u raznim
prillkama, u industriji § drugdje, razne terete diZy |
prenose ljudl, ako 1 ne uvijek kao redovan, a ono
parem kao prigodan posao.

Coviek prenosi [ dife teret snagom svojih misiéa.
Migici su izvriiocl svih pokreta tijela. Skeletni misic
pokrecu kosii, a kosti su poluge, pomoéu kojih foviek
dize i prenosi terete.

Snaga mifica ovisna je o njegovo] debljini. Apso-
lutna snaga misiéa je ona snaga, Koju mode razvit
iznliran] misié¢, Apsolutna snaga normalnih, miadih §
zgdravih misicéa iznosi oko 6§ kg/cm® njegovog poprefnog
presjcka. No, ta se apsolutna snaga misiéa ne mole is-
koristiti za rad. Stepen djelovanja mifiéa znatno je
manji § ovisan ¢ mnogim drugim faktorima, na pr. o
njegovol cdmorenosti, ugrijanju, kutu, pod kojim die-
luje na kost kao polugu i t. d. Mizié ée prsnuti, od-
noano prekinuti se, ako se opteret! vife, nego $to iznosl
njegova apsolutna snaga.

Migi¢i dovieka neprestano rade, pa i onda, kad
toviek nije optereden. Najmanje migicnog rada tradi
lefanje, jer se u tom poledaju najlakée odrifava ravno-
feka tijela. Stajanje daleko vite optereduje mifice, jer
ndriavanje ravnote?e tovjeka u stojedem  stavu tradi
rad velikog broja migica. Coviek ne osjeda rad midiéa
za odriavanje ravnotefe, jer je na njega navikao i jer
s¢ odvija bez njegove volje.

Tezidte neopteredenog tifela nalazxi se u trbuhu,
po prilicl u visini krstafe, a mijenja svoj polofaj u
vezl 5 pokretima tijeln. KaZe se, da je tijelo u stanju

tom poveSinom razumijevamo
povriinu pokrivenu stopalima
s povriinom izmedu stopala.
zmjednitkim teXiftem. Zato o nadinu nodenja, velié¢ing
i obliku teretn, te o stavu tijela, ovisl polofaj novog
leZifta, a o tome opet zahtjevi ne pojedine grupe

stabilne ravnotete, ako tefi-
1 Dug snica, t. J. okomita cria od te-
) a1\ ’ Zista prema podnoZju pada na

povedinu  oslonca tijela. Pod

®

Ako teiiinica ne pada na povr-

dinu oslonea, onda ravnotefu
Sl 1. — Oslonac tijela Z0Vemo I.ahllrl.n!'n. Kad foviek
i dike ili prenosi teret, on za-
Jedno s teretom predstavlis nove tijelo & posebnim
misica za odriavanje ravnote?e | saviadavania tereta,
- !\‘nslt_l_ 1 dizatl vede terete smije samo zdrav fo-
¥lek, koji nema sréane mane, ni ravna stopala, a
ome je kitmeni stup (hrptenjada) potpunoe u redu i
¥ojl ima dovelinu snagu misica.

No, | polpuno zdrav foviek smije nositi terete

::mn u jednom dijelu radnog vremena. Tereti ni kod

Favog, mladog mufkarca ne smiju prelazitl 50—80

# s ravoom putd. Mora se istaknuti, da se fovjek

h Vélikoj mieri moke priviknut! na noSenje tereta

Faxvitok IIILiIfl‘ﬂ:I | da navikao foviek s daleko vedom
om nosi tedl teret, nego nenavikao.

Po normama Institula rada kod Saviela za na-
rodno zdravije | socijalnu  politiku, izradenim 1851,
godine, smatra se (zi¢ki tefkim poslom trajnl rad sa
snagom misica, koji se obavlja stojed! | fduéi uz po-
dizanje terstn ili premjestanje predmeta tefine od
10 do 30 kg teZine na visinu od 5 metara.

5l 2. — Pomicanje lefisia prema stavu tijela

_Jm'i teZim se smatra rad, kojl se sasioji u podi-
zanju | premjeitanju tereta tefine od 30 do 50 kg
teZine na 30 metara daljine ili 10 m visine. .

Najte#i rad je onaj, kod kojega dolazi do veliko,
naprezanja svih mifica kod podizanja ili prenofenja
tereta preke 50 kg na daljinu vedu od 30 metara |
visinu veéu od 10 metara.

I te vrijednosti odnose se na mladog | sdravog
muskarca. £a #ene su te vrijednosti mnogo nide. Ma-
ksimalni teret, koji #ena smije odjednom prenositl,
iznosi 20 kg, Radnici, miadi od 18 godina, smiju pre-
nositl terete za tre¢inu manje od dopuftenih terela za
odrasie. Mladi¢dima ispod 16 godina zabranjeno je
uopée prenositi terete, jer takav rad im mo?e trajno
oftetiti skelet | miside.

Osigurajte si pretplatom dovoljon broj
primjeraka siruéne publikacije

»SIGURNOST U POGONU«
21 svoje osoblje!

i

T dana bolovanja zbog ozljede prsta
na radu stoji poduzede i zajednicu iznos,
kaji dostaje za godifnju pretplatu na 40
komada struéne publikacije ~SIGURNOST
U POGONU.!
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U vezi naprezanja kod razli¢itih nadina nodenja tereta, najmanje
opteretuje nofenje na glavi. Kod tog se natina ne mijenja tediste tijela,
& tefinu tereta nosl kifmeni stup. Na taj natin lerete nose seljaci, a u
industri)i ga golove | nema. Noienje na ramenima uobléajeno je u in-
dustriil: pogotovo, ako je potrebno, da nose dvojica tefak, a dug teret
{Zinje, grede i si). Kod tog se natina nofenja iskrivljuje kifma na
suprotnu siranu od tereta. Zhog toga se pojatanc napreiu misi¢i, kojl
dr¥e trup uspravnim radi odriavanja ravnoleie. Opteredeni su 1 migici
ramena. Ako teret prelazi 30 kg napredu se i trbuinl migiél, kojl moraju
w tom slutaju pomagati oderiavanju ravnolele. TI se migi¢i skrafuju
i pritiSéu na organe u trbudnoj Supliini. Teret preko 50 kg ne smije si
sgm radnik natovarivati na rame, vec mu sé Tovd pri tomu  pomoéi.
Kod nofenja na ledima, &to je vrlo vobifajeni nadin, jako se napreiu
trbudni misiél | grupa misida uz kigmenl stup, NajteZe 1 najopasnije je
nositi teret na rukama pred tijelom. Tu sav teret pada na migice ra-
mena, ruku | trbuha, Nastaje jako povedanje tlaka u trbuinoj Zupljini,
a zhog toga mofe u nekim rijetkim slutajevima nastati kila keod mu-
tkaraca, a spuStanje spolnih organa kod Zena. Radl pritiska na offt
(diafrogmu) otefano je disanje, a zbog toga se smanjuje cirkulacija
krvi, cdnosno dovod kisika u miside. Posljedica je wrlo brzo umaranje.
Da se olaka odriavanje ravnolele kod nofenja na rukama, isprufenim
naprijed, obitaj je, da se gornji dio tijela nagne natrag. To stvara novu
opasnost zhog toga, 3to radnik ne vidl teren po kojem hoda, pa lako
moZe pastl s teretom. Sliéno noSenju na rukama, pruZenim naprijed,
jeste nodenje na spuitenim rokama, kad lerel nose dvejica (na pr. no-
sila, mortarka i t. d.). Tu trpe jake njeini misicl podlaktice, koji nemaju
velike snage, a uposlen! su mistéi ramena | trbuha. Iste je | kod guranja
tacki, gdje se uz spomenute midice napreiu | midici trbuha.

Obiéno se prije nofenja teret mora podignuti bilo s tla, bilo 5 nekog
podnoZja, Teret je uvijek lakie dignuti, ako je postavljen na poviieno
mijesto. Pri dizanju s tla u stavu futanja terel dizanja snose svi misiéi
tijela (noni, trbuini, rameni i ledni), Ako se teret diZe s pruienim no-
gama | savijenim ledima onda tervet dizu samo mi%iéi leda, tijelo isprav-
ljmju trbufni misiéi, a teret drie mi%lél ramena. Najvide trpe trbudni
miki¢i, a pritom i svi unutarnji organi {poveéanje tlaka, smanjena cir-
kulacija krvi i L d.).

Za Ispravno dizanje i prencdenje lereld, u svrhu olakfanja rada 1
smanjenja naprezania misica vrijede neka pravila, koja demo navesti
{prema slikama, izradenim u Savernom institutu za zadtitu rada u Ko-

blenzu, Zap. Njematka),

PODIZANIJE ILI PRIHVACANJE TERETA

1. Prije podizanjs pogledaj, da li. moida, teret nije negdje za-
kvafen, primrzao, ili sl

Dizanje s poda il niZih poleZaja obiéno se chavlja trzajem. Ako je
teret negdje zakvaten, priklijeften i sl, naroéito, ako se diZe trzajem,
mogu se misiéi preopleretiti i istegnuti.

o Ne digi teret s povijenim ledima, ved uvijek iz fuénja (slika 3).

Kod dizanja s povijenim ledima, terel, a | tedinu gornjeg dijela t-
jela, dizu uglavnom samo misiéi leda. Kod dizanja iz fudnja teret | tijelo
dizu gotovo svi misi¢i tijela (no#ni, trbusni, rament | ledni), pa e poje-
dinl misié¢ manje opterecen,

3. Kad stavljad na rame ili leda teke i oblikom nepriliéne terete,
nemoj to finiti sum, veé traki pomoé (slika 4).

‘Dlzarue tereta s poda na leda ili rame obidno sam fovjek wrsl
trzajem | zamahom. Kod toga se moZe dogoditi, da se teret zanjise ili
pomakne. Zhog toga nastaju nagle promjene teZiita fovieka | tereta, te
gubljenje ravnotee. Posljedica je ili pad ili nepotrebni dodatni napor za
odrianje ravnotede.

4. Izbjegavaj trzaje, kao i nagla opterefenja mifica kod skidanja
tereta sa poviSenih mjesta (slika &) "

) Maglim trzajem i opterefenjima midiéi se lako mogu napregnuti
{ istegnuti, Osim toga lake se gubi ravnoteza, pa nastaju nove opasnosti.
5, Iskredi &to manje teretom optereéeno tijelo.

Iskretanjem se nepravilne opterecuje kiémeni stup | meduscbne
koflane veze K?d trajnijeg rada na nofenju mogu zbog toga nastat
trajna iskrivijenja i odtedenja tetiva | misiéa
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NE STOJ POD TERETOM!

NE BUDI LAKOUMAN
(HREABAR)!

Stajanje pod terctom i la-
koumnost i opet je jedan fo-
viek platio Zivotom.

Na skladiftu je trebalo pre-
logiti trupee duljine od 3 do 4
m. Fosao je obavijao kran, a
jedan je radnik pritom imao
zadaéu, da trupce dirigira i
uredno  slofl. Posljednji pre-
mjeiteni trupac nije dobro
sjeo medu prije slokene trupce,
Badnik je uzeo #eljeznu po-
lugu i pokuSao da ga podiza-
njem smjesti na pravo mjesto.
Pritom je pomaknuo na stranu
trupac, koji je jo& visio na dis
zalici, jer mu je smetao, i ra-
dio dalje, Trupac se zanjihao
na uketn, vratio i udario ga po
glavl takeo, da je pao na slo-
#ene trupce. Na nesredu frupac
je u njibanju zapeo jednim
krajem o susjedne trupce, koji
su  poprijeko lefali. Pritom
ispao  je iz klijesta dizalice
i pao na radnika. Zbog dobi-
venih ozljeda unesreceni je
malo kasnije umro.

Ispitivanje nesreée utvrdilo
je, da je poginuli bio vrlo do-
bar radnik, ali previse ambi-
ciozan, a usto neoprezan 1 la-
kouman, Posao, pri kojem je
poginuo, vrdio je protiv pro-
pisa; dapafe, nije htio poslu-
dali ni opomene, koje su mn
u tej prilici dovikivali drugovl.

(Iz ~Holztechnik«, Mainz,
br. 3, mart 1858. — Ing. L. M)
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i § Kod noienje raspodijeli teret po mogufnosti o jednolitnije na
cijelo 'Hjelu. U tu svrhu upotrebljavaj pomocna sredstva, kao nosila,
kajife, Jaram z8 nofenje (slika 6).
wa taj natin kod nofenja sudieluju svi misiél tijela, pa su stoga
_manje optereéen. Ravnotefa je bolia i znatno se lakfe odriava.
7. Tedke terele ne nosi na rukama pred sobom, vel na ramenima
ili ledima (slika T).
g, Kod nodenja na rukama pred tijelom, drii ruke Slo viSe zajedno
Sjrenje ruku pod teretom suvide opterecuje mifiée ramena,
g Na doljem putu ili na usponima  (stepenice. kosine, na brdo)
remeno odloii teret, po moguénosti u visini, u kojoj se teret nosi
fslika ).
Odlaganje tereta odmara misice | sprecava suviSe weliko napre-
anje organizma.
10, Teret skidaj ili spuiiaj polagano bez trzanja.
11. Kod odlaganja tereta na pod savij koljena, ali leda drl pe
moguénosti fto uspravnije.
12, Kad odbacujed teret, pazi da ga ne odbacid na sudruga ili pro-
Aaznikn.

U NR Hrvatskoj ozlijedilo se u 1958. godini na
radu 86 od svakih 1.000 zaposlenih. Svaka od tih
ozljeda imala je za posljedicu bolovanje. |

Ukupni gubici zbog tih ozljeda procijenjeni su u
NR Hrvatskoj na 15 milijardi dinara. |

Ne smatrate li, da bj neito trebalo poduzeti?

PODUZECE ZA IZRADBU ORTOPEDSKIH POMAGALA
» B A N IJ A € 1 ZASTITNIH SREDSTAVA — ZAGREB, Valdecova b. b.

Telefoni: 41-141, 41-252 i 41-271 — Post. pretinac: 264 — PRODAVAONICA: 1lica 24

PROIZVODI:

sve vrstl zadtitnih sredstava pri radu
A zadtitu glave, ofiju, sluha, diinih
organa, ruku, tijela i nogu, kao 1 sav
ostall preventivni pribor.

Sva zastitna sredstva prema do-
sads  izaflim JUS standardima
mofele nabavitli 5 punim povje-
renjem.
Osim  zadtitnih  sredstava za
ditne organe viastite proizvod-
nje vodimo i sliéne proizvode
ostalih proizvodada.
Sve wvrsti gumenih rukavica,
antifona, respiratora | doknad-
nih dijelova.
Nai poznati veliki lzbor rad-
nih odijela { kifnih kaputa iz
koZe, tekstila, gumenih i pla-
stitnih materijala zadovoljit
¢ Vas.
Prije svake nabavke posa-
vietujte se s nama | s nad-
zornim inspelkeljama,

Velik

1 i izbor nosila | kompleta a prva pomoé za sve grane indusirife. rudarsiva, poljoprivrede

Sporta, — Opskrbljujemo Vas propagandnim materijalom HTZ u vidu plakata, parola, dia-
filmova i literaturom. — Po potrebi izadiljemo I predavade,
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DR GZR.51

Evidencije o nesre¢ama na radu
s posljedicama ozljeda u poduzeéu

Dr. Olga MACEK
(Centralni higijenski zavod — Zagrel)

Svaki ozbiljniji planski rad na spreéavanju
ozljeda u vedini podnzeéa mora se osnivali na
faktiénom stanju. Te stanje poirebne je pratiti.
Fu o nam sluge evidencije. Osim slutbenih, pro-
pisanih evidencija | prijava (knjiga evidencije o
prijavama nesreca na poslu i prijave svake ne-
srede, koja ima posijedicu bolovanje), koje, same
ne omoguéavaju toéou analizu stanja, vrlo Je ko-
risno esnovati posebne vrlo jednostavne eviden-
cije o svim ozljedama, bez obzira na posljedicu
bolovanja, § individualne kartice radnika, koji
s se na radu ozlijedili,

Nafin organizacije i vodenje takve evidencije
i individualnih kartica, te opée upute za ko-
naénu obradu njihovih podataka daje nam autor
n ovom dclankn.

Kod nas se ne registriraju sve nesreée na radu,
nego samo one, koje su imale za posljedicu ozljedu.
Dapaée, uglavnom se rvegisiriraju samo nesrece, koje
imajy za posljedicu ozliede s bolovanjem i nesposob-
nodéu za rad. Helnrieh, inZenjer za sigurnost velikog
koncerna u USA | poznati autor knjige -Industrial
Avcident Prevention-, utvrdio je svojim ispitivanjima,
da od 330 nesreda iste vrste | kod iste osobe, 300 ne-
sreca nema za posljedicu ozljedu, kod 29 nesreda do-
lnzi do malih ozlieda, a kod 1 do telke ozljede, od-
nosno ozljede 5 gubitkom radne sposobnosti.

Prema propisima u nadoj zemlji mora se u roku
od 24 sata prijavitl svaka nesrefa s posijedicom
ozljede, zbog koje se boluje 1 {1i vide dana. Za Ispu-
rijavanje prijave odgovorno je poduzede, | to za ru-
brike I—V. Rubriku V1. ispunjava inspektor rada, i to
samo U sluéaju, ako je fzvrdio uvidaj, a rubriku VIL
ispunjava lijefnik ¢ medicinskom naluzu | prikazu
dogadaja nesrede ozljedenika. Prijava se ispunjava u
4 primjerka. Od navedena 4 primjerksa, llijeénlk vrada
jedan poduzedu, a tri 2alje najdalje u roku od 24 sata
nadleino) organizaclonej jedinicl kotarskop zavoda za
socijalne osiguranje. Kotarski zavod ili njegova filijala
destavlia jedan primjersk prilave nadleinoj inspekeiji
rada, ‘@ jedan primjerak republitkom zavodu za soci-
jalno esiguranje. Tredl primjerak zadriava za svoje
potrebe.

Osim toga, poduzede je duine veditl knjigu evl-
denclie o prijavama o nesreél na poslu, u koju uvodi
svaku prijavu. Sve prijave moraju se slagati po red-
nom broju knjige evidencija, posebno za svaku kalen-
darsku godinu, Svi detaljl ovog propisa nalaze se u
Sluibenom listu FNRJ br. 5 od 4. veljate 1958, (Uput-
stvo o podnodenju prijave | vodenju evidencije o ne-
sre¢ama na poslu).

Prvenstveno nas interesira onaj jedan primjerak
prijave o nesreél na posiu, kofli ostale u poduzedu.
Taj primjerak treba da posluf za osnovnu kartoteku
o nesrecama, koje su imale za posljedicu bolovanja.
Najjednostavnije je, da se od poéetka godine svaka
prijavnica oznadi rednim brojem, podevii sa brojem 1.
MNa taj se nafin mode vriiti kontrola, da se ni jedna
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prijeva ne izgubi. U posebni indeks po abecednom
redu unese se prezime | ime ozljedenih | uz ta imena
brojevi prijavnica. Tako se mogu uvijek u najkrace
vrijeme naéi za svaku osobu u poduzeéu potrebne
prijave.

Medutim, ako Felimo imatl stvarnu sliku o nesre-
¢éama s posljiedicama ozljeda, moramo obuhvatiti i one
nesrece, zbog ¢iiih ozljeda radnicl nisu cdsustvovall sa
rada, veé su se nakon prufanja prve pomoéi vratili nn
svoja radna mijesta. Ti su nam podaci veoma drago-
cjeni, jer nam se time mnogo tofnije ukazije na
kljutne probleme obzirom na nesrece { na potrebn nji-
hove prevencije.

Prema tomu treba nastojatl evidentiratl, t. ). lspu-
njavati prijave | za nesrede sa ozljedama, koje nemaju
za posljedicu bolovanje. Naravmo, u tom se sludiju
ispunjava prijava samo u Jednom primjerku, t. i za
potrebe poduzeda,

S time u vezi postavlja se Cesto pitanje: A kako
obuhvatiti | takve sitne ozljede?

To u vefem poduzedu ne predstavija poteikoéu.
PruZanje prve pomoél eentralizirano je, te bolnidarka,
koja prufa prvu pomod, ispunjava prijavuy, osim ru-
brika u kojima se opisuje, kako se ozljeda dogodila,
jer to tra#i ispitivanje i analizu sludaja, Zatim rveferent
sluthe sigurnosti pri radu (HTZ) ispita sluaj i ispuni
ostale rubrike.

Ako se radl o malom poduzedu, prijavu — osim
navedenih rubrika — ispunjava osoba, koja prufa prvu
pomoé, Ostale rubrike ispunjava onal, keji vodi brigu
o sigurnosti u radu, te koji treba na kraju godine sve
prijave obradivati.

Prijava sadrzava niz podataka, ko)l su nam veoma
vrijednl. Pokazuje nam izvor | urrok ozljede — naj-
vainije pokazatelje za sastav programa prevencije
ozljeda. Pod lzvorom ozljeda podrazumijevamo pred-
met, materiju ili miesto, od kojih je neposredno pro-
istekla ozljeda, koja imaju, dakle, najufu vezu sa
samim tokom nesrece. Uzrok ozljede na radu sastoji
s od niza negativnih {1l pozitivnih faktora, kojl do-
vode do dogadaja ozliede, a koje pronalazimo u &o-
vieku samom, u prilikama u kojima 2ivi ili u radnoj
akalini, Osim toga iz prijave mozemo vidieti | kre-
tanje ozlieda obzirom na spol, na dan u tjednu, sat u
smieni ili prekovremeni rad, na vrstu ozljede obzirom
na disgnozu, odnosno ozlijedeni dio tijela. Takoder
nam analiza desto mofe ukazatl na vaine uzroke u vesl
goding #lvota | godina radnog staZa, kvalifikaclju po-
jedinaca | njihove zvanje.

No, jedno nam prijava ne mofe pokazatl, a to ie,
koliko je bilo izgubljenth radnih dana zbog odredene
neljede, kad se radi o ozljedama s posljedicama bolo-
vania. A upravo taj broj izgubljenih radnih dana
veoma je vatan za lzradu ekonomske analize ozljeda
na radu. Do ovih podataka moZemo dodl ili preko
zdravstvene staniee {1l ispostave socijalnog osiguranja,
koja ispladuje hranarine. Prema tomu, ireba dobro vo-
diti raduna o onim radnicima, koji su na bolovanju
zbog ozlieda, pa ove priiave treba driati na strani dok
holovanie nije zakljufene, te na prijavi oznafiti, ko-




fiko: je zbog te nzljede izgubljeno radnih dana (obra-
Eunati blagdane). U lzvjesnim periodama moiemo
shroiiti sve izgubljene radne dane na prijavama i tako
doéi do ukupnog broja.
prugl vatan formular, kojl nam siul kao doku-
smentaciia za uvid u dogadaje nesrveda s posljedicom
arljeds, jeste individualna Kartica.
 Naime, poznato je, da ima ljudi, keji se gotovo
aikada ne ozljeduju, da ima ljudl, kojl se rijetko ozlje-
wiu, | onih, koii se éesto unesreduju | ozljeduju. Po-
| - 5 te pretpostavke neohiéno Je vadno u smislu
sncije ozijeda obuhvatiti uprave ove lude, koji
“gesto ozljeduju | 2a koje kafemo, da Imaju afinitet
{1 sklonost prljedivaniu, | da prvensiveno njima po-
svetimo painju, Takvl ljudl odnose najvedt broj oxljeda
4 (ednom poduzedu, pa da ih mokemo dobro upoznati,
wndima ih na posebnim individuainim karticama. Kad
v ladsn radnik prvi puta ozlijedi, ispuni se njegova
kartica s prezimenom | imenom, radnim mjestom i

"—- prijavnice; kad se ponovno ozlijedi pripife se
mowd broj prijavniee it d. Na kraju godine obraduju
4 kartice i izdvoje sve one; koje pokazuju, da su
pojedinel deste ozljedivall
Prema navedenom vidimo, da je ustvari vodenje
! 1 0 nesrecama na radu s posljedicama ozljeda.
to kako je ovdje prikazano, veoma jednostavno |
dma malo vremena. 5 druge pak strane, =prijava
¥ na poslu= | =individualna kartica= daju
-mnogo korisnih podataka, pogotovo kad se pri-
nadopuni  podacima o izgubljenim radnim da-

Na temelju navedena dva dokumenta vrdi se go-
¢ obrada svih podataka, i to po pojedinim pogo-
 Znati, sve prijave nesrece na poslu, koje smo
1l zakliuéno sa 31. prosincem odnosne godine,
gvrstavamo u skupine po pogonima, te ih obradu-
mo za svaki pogon posebno. Osnovno je potrebno,
‘puznajemo prosjeéni broj uposlenih za svaki pogon
U o] godini, da bismo mogli izradunavati odnose u
u.
ako u prvom redu utvredujemo, kolike je bile
da sa, a koliko bez posljedica bolovanja, u od-
na prosjeéni broj uposlenih. Taj procenat odmah
pokazuje, koji su pogoni najugrofeniji obzirom
nesrecivanje.  Zatim  izratunamo  prosjeénl  broj
bBljenih radnih dana po jednoj ozljedi, §to nam
e na one pogone, U kojima se dogadaju tede
de, Osim ovih opeih podataka, ispitujemo kao
Evor [ uzrok ozljede, To su nam najvainiji
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uslovima API Serviee ML — MM,

ULJE %A HIDRAULICNE KOCNICE — na bazi ricinusovog uljn uz dodatak heksi-
lenglikela 1 aditiva protiv oksidacije i korozije.

~CISTIOL» — Ulje za pranje motora i diferencijala. Duboko rafinlrani vretenski
destilat naftenske sirovine uz dodatak aditiva detergenata:

“VAZENOL= ZUTO VAZELINSKO ULJE — specijulno rafiniranl vretenski destilat
odgovarajude sirovine, Prolzveodi s¢ u dvije gradacije i to: ~VAZENOL A=
viskoziteta 1,6—1.8 E kod 50* C — «VAZENOL B+« viskozitety 2—2.3 E kod 50* C.

SLUZITE SE NASIM STRUCNIM PUBLIKACIJAMA, KOJE DOBIVATE
BESPLATNO U PRODAJNOM ODJELU RAFINERIJE

nukn;:_nmﬂi i neophodnl za izradivanje programa pre-
veneije,

Popis moguélh izvora treba da eradi svako po-
duzeée obzirom na svoje specifiéne prilike. Posve
drugi izvori dolaze u obzir na pr. u jednom tekstil-
nom poduzedy, a drugi u gradevnom [ pak metalnom
poduzedu. Treba, dakle, na temeljue stedenih iskustava
svrstati moguée [rzvore u grupe: strojeva, uredaja |
aparata, zatim alata, materijala, transportnih sred-
stavi, mjesta u radnom prostoru § put na rad 1 sa
rada. Svaka od tih grupa razraduje se obzirom na kon-
kretna stanja. Naprotiv, uzroci ozljeda odredeni su
jugoslavenskom nomenklaturom. Uzrocl su  uvijek
isti | ne mijenjaju se mnogo, Jer se u bitl nalaze
u samom fovieku.

Obrada fzvorn svakog pojedinog pogona necbiéno
fe instruktivna, jer nas vodi odredeno na radna mjesta
i do stroja, alata i 1. d., gdje se dogada najvide ozljeda
i gdje treba provest =zastitu. Isto nam tako mode |
obrada uzroka za svakl pogon mnogo loga kazati.

U daliemn koriStenju podatska molemo za éitavo
poduzede skupno lzraditl kretanje czljeda po mjese-
cima; naravnn, u odnosy na prosjeén] broj uposlenih
za svaki mjesec. Iz tog lskaza wvidjet demo, u kojim
nam se mjesecima broj ozljeda penje, te moramo po-
oétriti kontrolu. Isto take modemo prikazati kretanje
otljeda po danima u tjednu; odnosno, mnogo je inle-
resantnije po satu u smjeni. Sve nam fo ukazuje na
mjere, koje treba poduzeti.

Medutim, iz raspolofivih podataka mofe se obra-
diti jo& niz drugih pokazatelja, kao $to je veé ranije
prikazano.

Radi usporedbe pojedinih vremenskih perioda ob-
zirom na nesreée prl radu s posljedicama ozljeda |
kontrole provedbe efikasnih preventivnih mjera, kao
i uspjeha u &to briem uspostavljanju radne sposob-
nosti, koristimo se nekim indeksima, Najpoznatiji su
indeks udestalostl i indeks teiine ozljeda.

broj ozljeda > 1,000,000
ukupan broj radnlh satl ekspozicije
_ _broj izgublienih radnih dana ¥ 1.000

ukupnl broj radnih satl ekspozicije

Tu=

O svim evidencijama o ozljedama na radu  po-
schnu brigu treba da vodi referent sluZbe sigurnosti
pri radu. Analizu tih podataka vrdl komisija sigur-
nosti, odnosno zastite pri radu. Na temelju te analize
igraduje se program prevencije ozljeda.

PP BATVINERIJA MINERALNIN ULJA |
SY. KLARA kraj ZAGREBA

Telefon: 64-95 | 04-96 '

HIPOIDNA ULJA — Hipenol 80, 90, 140 odgovara SAE 80, 90, 140. Sve viskositetne
gradacije odgovaraju uslovima API Service Mullf purpose Type. [
ULJE ZA VISOKE PRITISKE EPI — u viskoszitetno] gradacijl SAE B0, 90, 140 i 250, |
Ddgovara uslovima API Service Midl Type EP.

MOTORNA ULJA — u svim gradacijama po SAE sistemu. — Ovo ulje odgovara

=SIGURNOST U POGONU- br. 1719%0. — 8-21
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Prijedlog propisa o drZanju komprimiranih plinova
i pokretnih razvijaa acetilena

U nastojanju, da se konatno zakonskim propi-
som regulira pitanje uskladidtenj. komprimira-
nih plinova u privrednim organizacijama, izraden
Je u Driavnom sekretarijalo za unuiradnje po-
slove (Odjel za vatrogastvo | civilnou zastitu) pri-
Jedlog ~Propisa o drianju komprimiranih plinova
i pokretnih razvijata acetilena+~, koji nize dono-
simo.

Umoljavaju se zainteresirana poduzeca i po-
jedinei — struénjaci, da svoje eventualne pri-
mjedbe ili dopune prijedloga pofalju na Driavni
sekrelarijal za unutradnje poslove (Odjel za va-
trogastvo [ civilnn zadtitu) il nafem uredniftvu.

1. Komprimirani plinovi u smislu ovih propisa su
oni plinovi, éiji je nadpritisak na temperaturi od 15"C
iznad 1 kglcm?®

Tekutl 1 pod pritiskom rastvoreni plinovi su pli-
novi, kod kojih je na temperaturi od 40° C nadpritisak
vedi od 1,25 Kglem?®,

2, Pokretni sudovi su sudovi, koji mijenfaju mije-
sto od punjenja do pra@njenja.

To mogu biti:

boce 3 vanjskim prefénikom manjim od 420 mm i
dutine 2 m,

burad s ugradenim prstenovima za kotrljanje,
projzvolinih dimenzija, zapremine od 100 do 1000 litara.

Plinovl se dijele, sa gledifta poZarne preventive,
u grupe na vide nadina, 1 to obzirom na njihovu upa-
ljivost:

) gorivi plinovi;

b} negorivi, all kojl podriavaju gorenje;

¢) negorivi ili inerini plinovi,

Flinove dijelimo I prema tlaku pod kojim se ha-
laze u upotrebi: ;

d) plinovi pod niskim tlakom, kol sluZe za osvjet-
lienje i loZenje, plinovi Iz Industrijskih pedi, te ras-
vietni plin, gencratorski plin, acetilen. Ovi su plinovi
pod tlakom od 0,01 do 1.5 kg/em?,

Plinovi pod visokim tlakom, koll se stavijaju u
promet u felifnim bocama, 1 10

&) na tlak od 150 do 200 kg/em® (kod temperature
od 15°C); ovamo idu: zrak, kisik, vodik, metan, dusik,
helijum, neon, argon, ksenon, kripton | razne njlhove
mjefavine, rasvietnt plin, ugljitni monoksid, vodeni
plin, borfluorid, guman, ugljikovodicl, pomijekani s
metanom, i dr.;

{) plinovi u bocama u tekudem stanju pod pri-
tiskom od 0,2 do 50 kg'em®: ovi su plinovi u hocama
tekufl, a lznad povriine tekuéine nalaze se u plino-
vitom stanju; ovamo idu: klor, klorovodik, amonijak,
fozgen, sumporni  dioksid, vinil-klovid, etan, etiien,
ctilen-oksid, propan, butan, mjefavina butana | pro-
pana, etilenoksid, metilamid, uvgljitna kiselina | dr.;

g) plinovl pod pritiskom od 1 do 15 kg'em® (kod
{femperature od 15°C), rastoplienl u nekom  mediju,
koji se nalazi u boei kao: disuplin (rastvoreni acetilen
U acetonu), amonijak, kojl je do 50%s rastvoren u vodi;

akl;_’linuve dijelimo na laganije od zraka i na tele od
T
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IL—-0OPASNOSTI

Svi gorivi plinovi, pomijeiani u stanovitom omjeru
sa #rakom 11 kisikom, jesu eksplozivnl.

Kisik, kao | klor, fluor, dusiéni dioksid, dusiéni
oksid, dufiéni tetroksid, komprimirani zrak i dr., ne
smije biti uskladiften zajedno sa gorivim plinovima.

Otrovni plinovi mogu u sludaju malene propu-
snost na ventilu zatrovati okelinu, kao klor, fozgen i
dr. Ako éelitnu bocu s plinom ugrijavamo, raste u njoj
pritisak, uslijed fegan mode doéi do eksplozije boce, a
uz to i do eksplozije plina, pomijefanog sa zrakom,
odnosno do zatrovanja okoline, Narvotito su opasni oni
plinovi, koi su pod visoklm tlakom u bocama.

Boce komprimiranih plinova treba duvati od pada
i od mehaniékih oStecenja.

Fosebno se upozorava na disuplin, kojl mora bitl
rastvoren U acetonu u stanovitim kolidinama [ updijen
u odredenim masama. Slobodni acetilen iz razvijada
ne smije prijeci tlak od 1,5 kg'em?.

Obzirom na navedene opasnosti, sa bocama 5 Kom-
primiranim plinovima mora se rukevati vrlo oprezno,
treba ih fuvatl od izravnog upliva sunéanih zraka,
kao | od svakog drugog lzvora topline. Sa bocama
smiju rukovati samo osobe struéno osposobljene za
taj rad i starije od 18 goding, umno { fizitki xdrave.

Il — USKLADISTENJE

Uskladistenjem boca s komprimiranim plinovima
smatra se pehranjivanje vise od 6 boca na jednom
mjestu kroz vrijeme dulje od 24 sata. Za uskladiftenje
u bafvama mjerodavna je koliéina plina, svedena na
pdgovarajuél bro] boca od 40 litara sadr¥ne, Boce ne
smiju biti uskladiftene u podrumskim prostorijama, u
stambenim objektima. Do prostorija, koje siufe za dulje
sadriavanje ljudi, mogu se driali boce samo u sigur-
nim kuéiitima, prema tofki e} ovih propisa

Boce s komprimiranim plinovima, osim otrovnih
plinova, negorivih plinova sa tlakom lspod 150 atm., te
plinova za koje vaZe posebni propisi, mogu se uskladi-
stavati na vite nadina:

a) Na otverenom prostoru, izvan naseljenih mjesta
i pogona, Boce moraju stajatl s ventilima prema gore.
Boce moraju bith u grupama od najvide 36 komada.
lzmedy grupa mora postojati razmak od najmanje
120 m, a osim toga boce imaju bitl osigurane od pada.
Udaljenost otvorenog skladifta od nasellenih mjesta,
industrijskih objekata, eljeznica, kopnenih i vodenih
puteva, mora biti najmanje 200 m.

Boce moraju biti zasticene od izravnog djelovanja
sunéanih zraka nadstreinicom od negorivog materi-
jala. Skladifte mora bitl ogradeno ogradom, kao na pr.
od bedljikave zice. Udaljenost ograde od naslaga '_m-ca
mora lznagati najmanje 20 m. Kod skladifia zapaljivibh
plinova treba osiguratl moguénost hladenja boca vo-
dom, te sprave za pasenje pofara | liéna zaStitnm
sredstva,

b} Skladista boca s komprimivanim plinovima mogu
se graditi unutar pogona i naseljenih mijesta, u bli-
zinl suhozemnih i vodenih puteva, te Zeljezniékih
pruga za koli¢ine do 300 boca, ako su izgradena od
vatrostalnog materijala, te ako su zidovi | vrata skla-

-
o



fgurna protiv botnog djelovanja eventualne

E]i:::m:;jié. nash?{e unutar skladifta, | sigurna protiv
- {zletanja boca u okolinu.

 gkladista za boce s upaljivim komprimiranim pli-
o novima, lefima od zraka, ne smiju se graditi opustena
yy zemlju.
= m':;:jgljeﬂust takvih skladidta od okolnih objekata,
J kojima borave ljudi ilt gdje postojl povedana po-
4 opasnost, | puteva, mora biti najmanje 30 m,
- wa radi o upaljivim plinovima, a inae 10 m.
. pvakva skladista grade se iz vatrostalnog mate-
ciiala | moraju imati zidove i vrats, koja mogu izdr-
ﬂf{l itisak eventualne eksplozije, a kvov mora bitl
W“ Skladifte zapaljivih plinova mora imati dvoja
yatn, po moguénosti smjedtena na suprolnim  stra-
4. Ukoliko kod upaljivih plinova postojl mogué-
post, da se u skladidnom prostoru stvori cksplozivna
mjesavina plina sa zrakom unutar granica cksploziv-
" posti, tada treba prema tome izgraditi skladidte | iz-
-L'.wshl gtatiéki rafun. Inade s¢ moZe ratunntl sa tlakom
hladne eksplozije boce,
Ako je skladidte upudteno u zemiju, mora sa svih
‘strana skladista biti sloj zemlje debeo najmanje 2 m,
- Ako sa koje strane skladifta nema tollkog sloja zemlje
{ako se na pr. nalazi podzemna podrumska prostorija
 susjedne zgrade), tada treba ovakvu stijenu skladiita
ppfunati kao da Je nadzemno skladiste, Sloj zemlje
mote se zamijeniti odgovarajuéom  kenstrukeljom
nbjekta.
 Skladite mora biti razdijelieno na boksove od §
do 36 boca u Jednom boksu,

Kod nadzemnih skladidta moraju biti pune boce
pdaljene od vanjskih zidova. Za prazne boce treba
predvidjett poseban prostor, Medusobna udaljencst
punih boea mora bitl najmanje 10 em. Boce moraju u
nadzemnom skladiStu stajati s ventilima okrenutima
prema gore, te moraju bitl osigurane od pada vezanjem
o stalak Cvrste izvedbe.

Pod skladista zapaljivih plinova mora bitli od ma-
terijala, koji ne iskri i koji je tesko upaljiv.
~ Preporuéuje se pod skladiSta izvesti u visini isto-
Yarne rampe. :

Skladidte mora biti prema krovu toplinski lzoli-
rano laganim negorivim materijalom. Skladista zapa-
Hivih plinova moraju imati prirodnu, a prema potrebi
{ mehani®ku ventilaciju,

Otvorl u zidovima moraju biti provideni Ziéanim
pletivom okna do 3 mm i vatrestalne zadticeni od iz-
ravnog udara suncanih zraka, Visina otvora za zra-
tenje nad podom skladifia neka je oko 10 cm.

Vrata moraju izdriati pritisak pretpostavljene eks-
plozije. Visina parapeta prozora | otvora za zrafenje
iznad poda skladifta i kote vanjskih puteva uz skla-
difta mora iznasatl najmanje 2,00 m.

Temperaiura skladifnog prostora neka ne bude
ftrnad +40'C. Rasvjeta neka je u pravilu danja.
Umjetna rasvieta neka je elekiriéna, Izvedena u skla-
distu zapaljivih plinova prema propisima za prostorije
U kojima postoji opasnost eksplozije plinova, Za gri-
lanje skladiita preporucuje se centralno grijanje to-
plom vodom ili drugl neopasan naéin.

Prostor za uskladitenje otrovnih plinova mora
imatl poseban uredaj za ispultanje eventualno [za-
#loga plina u atmosferu, odnosno za neutraliziranje

Takva skladifta moraju imatl napravy za de-
tekeiju plina i lifna zasStitna sredstiva.
i WVisina skladifnog prostora, te vaniskih i pregradnih
zidowva, mora iznafati najmanje 2,30 m iznad poda
skladista. Prema potrebl I naravi uskladiStenog plina
treba predvidjeti alarmni uredaj. Pristup treba dozvo-
Ui samo oviaitenim osobama.

© Na ulazima | sklzdiftima treba postaviti natpis
¢ zadtitnom ponafanju | zabrani prilaza nepozvanim
osobama.

_Skladidte gorivih plinova mora bitl ogradens ne-
Eorivom ogradom, udalienom od skladidta 10 m, a kod
negorivih plinova 3 m.

U blizini skladiSta treba osigurati mogudnost hla-
denja boca vodom za vrijeme vruéine ili druge opasno-
gti, sprave za gasenje i liéna zadtiina sredstva.

Punjenje i pretakanje plinova smije se vriiti u
posebnom sigurnom prostoru, lzvan skladifnog prostora
boca.

Ovakva skladista treba zastititl gromobranom, a
prema potrebi boce uzemljiti (gorivi plinovi). Najvedi
atpor uzemljenja neka je 20 ohma.

¢) Pritutna sklad’3ta komprimiranih plinova  do-
zvoliavaju se do 30 punih boea. Ovakva skladista
moraju hitl edmaknuta od objekaia, koji nisu vatro-
stalno gradeni i u Kojima je povedana poZarna opasnost,
najmanje 10 m, a od vatrostalno gradenih objekata,
bez povedane pofarne opasnosti, 0,10 m, te moraju biti
tako gradenn, da mogu lzdriati bofni pritisak even-
fualne eksplozije | izletanje boca, Takva skladista ne
smiju se graditi ispod drugih prostorija,

Nad skladiftem boca | baterijama svih veliding |
vrstl, te razvijatima acetilena, mora se vriitl stalan
strutni nadzor. Sve ostale mjere za gradenje vale kao
I za skladifta navedena pod b), osim &to nije obavezan
gromobran.

Za odobrenje lokacije skladidta komprimiranih pli-
nova i za odobrenje investicija i projekata za izgradnju
treba investitor zatraZiti posebnu suglasnost organa
unutrasnjth poslova, Za skladifia do 30 boca nadleZan
je SUP NOK-a, a za veée kolitine DSUP NR Hrvatske

Odstupanje od gornjih propisa odobrava Driavni
sekretarijat za unutradnje poslove NR Hrvatske,

d) Za baterije boca s komprimiranim plinovima
iznad B boca vade propist pod ) [ dl.

) Kutidta za boce s Komprimiranim plinovima, ba-
terije do 6 boca i kuédiSta za pokretne acetlllenske
razvijate

Boce s komprimiranim plinovima, potrebnima za
zavarivanje, mogu u nafelu biti na naroitim kolicima
ili u kuéifty, ne jzvan radionice. Isto wvrijedi 1 za
pokretne razvijace acetilena.

U kuéiftu mode biti najvise do 3 boce. Kisik ne
mode biti u istom prostoru sa bilo kojom vrstom
gorivog plina.

Ako se plin dovada stalno ugradenim cijevovodom
iz kudista, tada se to smatra baterijom. Dozvoljava se
graditi vide kudiita bez medusobne izravne veze u vidu
jednoga objekta.

U radnim prostorijama mofe se driati pokretni
razvijaé acetilena, ako SarZa kaleljum karbida nije veda
od 10 kg, ako se prostorija mole dobro provietravati,
ako je razvijaé potpuno lspravan i ne ispufta acetilen,
ako je razvijaé udaljen od mjesta varenja, otvorene
vatre ili jake ugrijanih predmeta najmanje 10 m, te
ako je zgrada radlonice gradena od vatrostalnog mate-
rijala i ake u prostorljl ne postojl bilo uslijed Cega
izazvana povefana pofarna opasnost. U takvom slu-
faju mogu se | boce na kolieima driatli u radioniei.
Pokretni razvijati | boce na kolicima mogu se driati
u radionicl samo za vrijeme rada sa istima. Ako je
kufifte jzgrademo prema propisu todke b), odnosno
totke ¢), tada mole bitl smjefteno u blizini radnoga
prostora, no § vanjske strane zgrade na slobodnom pro-
sloru. Nad bocama i razvijatima jma se voditi stalan
struéni nadzor.

Za izgradnju kuéifia polrebna je suglasnost In-
spekeije rada NOK-a.

Odstupanje od gornjeg propisa mode odobravati
Republicka Inspekeijo rada u suglasnosti sa DSUP-om
NR Hrvatske.

PRELAZNE ODREDBE

Postojeda skladidta i kudidta moraju se uskladiti
s ovim propisom u roku od 2 godine, ratunajuéi od.,.
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28, IL. 1958, nastao je u potkrov-
Iju zagrebadtkog hoiela =Dubrov-
nik= pofar, koji je odmah ugasen
Stela od pofara procjenjuje se na
450 hiljada dinara.

21. I, 1859, A, K. radnici u tvor-
nici ~Rade Konéar-, Zagreb, ozli-
Jedio je ruku strej za Stampanje.
Prevezena je na kliniky Rebro, gdie
1 je prulena pomoc,

31. L. 1959, 2oleru poduzedn -Cen-
trofpeds (Zagreb), M. M., pao je kod
rada u radionici, u Marticevoj ul,
15., na glavu tefi predmet, te je za-
dobio tefe povrede. Prevezen je u
bolnicu,

28, IL 1959, u nodd, polpuno je iz-
gorila Industrija namjestaja i stola-
rija =Sumadija~ u Kragujeveu. Po-
Zar je nastao u  lo¥onicl sudionice,
prenio se na strojarnieu | odavie se
munjevitom brzinom (drvena pradi-
na!) preko furnirnice proditio na ef-
jelu tvornicu, Oko 1.000 1judi, koiji su
sudjelovall u gafenju, uspjelo je
spasiti nedto  gotovog namjedtaja.
Sve ostalo — strojeve, alat | dr. —
progutac je pofar. Qko 250 radnika
i slufbenika naflo je ujutro kod do-

laska na posao gariite umiesto tvor-
nice.

»OPTIKA«

Savjetovanje o zastiti na radu u Varaidinu

Na inicijutivu Republitkog vijefa sindikata odriano je 28, 1I. o, g
i Varaddinu savjetovanje o zastiti na radu, Ovom savjetovaniju prisu-
stvovall su predstavnici narodnih viasti, poduzeda, sindikalnih organi-
sacija, te zdravstvene | socijalne sluibe,

Svrha savjetovanja je bila, da s¢ razmolri stanje zaftite na radu
u kotaru Varaddin i da se donesu zakljudel za spredavanje dalinjep
porasta povreda na radu,

Zastiti na radu u kotaru Varazdin nije se posvedivalo dovolino
paZnje u protekloj godini. Broj povreda, kojl je prema podacima Inspek-
lorata rada NOK Varaddin u 1857, godinl {znosio 728, narastao je u
1958, godini na 1.576, odnosno vife od 100%.,

Najvide ozljeda na radu bilo je u 18958, godini o tvomnici stolica
=Florijan Bobié= (354), zatim u tudniku Ivanec (190}, u rudniku La-
?ﬁg_le Doljnje (238), grad. podusedu =Zagorje« (124) i Ljevaonici feljezn

POCETNI TECAJ ZA TYORNICKE LIJECNIKE

28. 1L o. g zavriio je na Centralnom higijenskom zavodu (Odjel za
higijenu rada) 1-mjeseéni poletni tefaj za tvornitke lUjeénike. Tefaj je
polazilo 16 polaznika-lijeénika iz Zagreba, Rijeke, Splita, Litkog Osika,
Varatdina, Pule, Pregrade | Dugarese.

Program tefaja obuhvacdao j¢ metode rada tvornickih lijeénika,
prganizaciju zdravstvene stanice u poduzedima, uved u psiholiziologiju,
odabrana poglavija psiho-terapije i zdravstveni odgod.

————— e —

1. 12 IL 1958, izbila su u Ma- 2. TIL 1859, ispitivali su u tvornici
riboru | okolici éetirl polara. Izgo- -~Rade Konéar< (Zagreb) radnici M.
rjelo je 30 hektara 3ume na Kozjaku H. | F. Z. neke strojeve | tom pri-
kod Fale (Stetn: 10 milijuna dinara) likom upotrebljavalli karbid. Doslo
i tri kuée. U pofaru je stradao #H- je do eksplozije, F. Z. je tedko ope-
votom viasnik jedne kuée, a dvije &en po licu i grlu, pa je prevezen na
dievojéice ugusile su se od dima. Kod kliniku Rebre.
gadenja pofara na Kozjaku bilo je
viie povrijedenih,

Promet na veliko oplicke robe i pribora, izrada zadilinih naotala
i okvira za naofale i montaia npofala — ZAGRERB, Gajeva 2c

VLASTITI PROIZVOD

ZASTITNA SREDSTVA

ZASTITNE NAOCALE ZA AUTOGENO
VARENJE — 12/14
Veoma praktiéne, lagane — Dobro prilefedce oz

ofi — Opiivene s gumom — fe EZpene (opasne
festice) ne mogu ozlijediti zjenicu

POTRAZIVANE SU KROZ CLIELU FNRJ

NAS NAINOVLII PROIZVOD — ZASTITNE
NAOCALE NA PREKLOP — 12/23

Ove naotale vrie dvosiruku ulogu: sastavljene su
iz dva dijela, te se mogu sklapati — rasklapati

I. DIO sludi radniku kao savideno zastitno sred-
stvo od prejakog svijetla i ostalih povreda —
koja mogu nadodi ked autogenog zavarivanja

1L DIO ima istu svrhu kao | naofale za korekeiju
vida, stave se dioptrijska stakla raznih jating —
tako da mode vidit] kontrolu obavljenog posla.

Radi svojes estetskog lzgleda [ veoma do-
brog higijensko-tehniékog sredstva — naro-
&ito je trafen.

Osim ova dva reklamirana artikla — nake
poduzede raspolake sa bezbroj zastitnih
sredstava, koja su kvalitetna, praktiéna,
jeftina | sluze u sve korisne svrhe — kako
U rudnicima, ked kamenoloma, laboratori-
jima, elekiro-autogenog varenja — tako
i kod sporta,

Zatrakite nafe cjenike sa opisom svakog
zastitnog sredsiva.




